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zrodlo: Miedzygmir
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Szczecin

zrodto: Zaktad Unieszkodliwiania Odpadow w Szczecinie

Energia z odpaddéw

Spalarnie w Polsce

Agnieszka Prokop, Agata Sumara
Paliwa i Energetyka

W Polsce realizowane jest obecnie szes¢ projektow zwig-
zanych z budowag instalacji do termicznego przeksztalca-
nia odpadéw komunalnych. Gospodarowanie odpadami
w krajach Unii Europejskiej reguluja dwie podstawowe
dyrektywy: dyrektywa 2008/98/WE dotyczaca odpadow
oraz dyrektywa 1999/31/WE — w sprawie skladowania od-
padoéw. Implementacja unijnych wytycznych znajduje od-
zwierciedlenie w Ustawie o odpadach. Na tej podstawie
Polska jest zobowigzana m.in. do: ograniczania wytwarza-
nia odpadéw, ich recyklingu, kompostowania, a wreszcie
do przetwarzania bezuzytecznych odpadéw w energie.

Srednio kazdy Polak wytwarza w ciggu roku okolo 400
kg odpadéw, podczas gdy Europejczyk ponad 500 kg. Wie-

le krajow, szczegdlnie skandynawskich czy zachodnioeuro-
pejskich, juz wiele lat temu dostrzegto potrzebe przeréb-
ki gromadzonych w wielkich ilosciach $mieci. Co wiecej,
w wyniku ich przetwarzania mozna nie tylko poprawiac
stan Srodowiska naturalnego, ale tez odzyskiwa¢ z nich
energie.

Polska jest dopiero na poczatku tej drogi, a wiekszosc
Smieci nadal trafia na wysypiska. Jednak w najblizszych
latach zacznie dziala¢ szes¢ zakladow termicznego prze-
ksztalcania odpadéw. Tego typu projekty realizowane sg
w Biatymstoku, Bydgoszczy, Koninie, Krakowie, Poznaniu
i Szczecinie. u
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Biatystok

Umowa na zaprojektowanie i budowe bialostockiej spalarni zo-
stala podpisana 31 sierpnia 2012 r. miedzy firmg Budimex a Przed-
siebiorstwem Ustugowo-Handlowo-Produkcyjnym ,LECH”.

We wrzesniu 2013 r. Urzad Miejski w Biatymstoku wydatl de-
cyzje zezwalajaca na budowe zakladu termicznego unieszkodli-
wiania odpadéw komunalnych, natomiast 2 grudnia 2013 r. wo-
jewoda podlaski utrzymat w mocy decyzje zatwierdzajaca projekt
budowlany oraz udzielajaca pozwolenia na budowe bialostockiej
spalarni. Termin zakoriczenia prac zaplanowano na koniec grud-
nia 2015 r. Obiekt bedzie czescia kompleksowego systemu gospo-
darki odpadami, w sklad ktérego wehodzi takze Zaktad Utylizacji
Odpadéw Komunalnych w Hryniewiczach. Korzysta¢ z niego be-
dzie blisko 390 tys. mieszkaricow Bialegostoku oraz pobliskich
gmin: Czarnej Bialostockiej, Choroszczy, Dobrzyniewa Duzego,
Grodka, Juchnowea Koscielnego, Michatowa, Suprasla, Wasilko-
wa oraz Zabludowa. Inwestycje o wartosci 332,9 min zt netto re-
alizuje konsorcjum firm Budimex, Keppel Seghers Belgium N.V
i Cespa Compaiia Espanola de Servicios Publicos Auxiliares SA.

Zakres prac budowlanych

Najwazniejszym elementem skladowym spalarni jest jedna linia
termicznego przeksztalcania odpadéw komunalnych, ktéra sktada
sie z nastepujacych segmentéw: przyjecia i tymezasowego maga-
zynowania dostarczonych odpadéw komunalnych, termicznego
przeksztalcania odpadéw poprzez spalanie i odzysku energii ze
spalanych odpadoéw, przetwarzania odzyskanej energii i wypro-
wadzania do sieci w postaci energii cieplnej i elektrycznej, seg-
mentu oczyszczania spalin, segmentu przetwarzania zuzli wraz
z odzyskiem metali zelaznych i niezelaznych oraz segmentu sta-
bilizowania i zestalania popiotéw i statych pozostalosci z oczysz-
czania spalin. Gléwny obiekt zakladu to budynek procesowy,
w ktérym bedzie zlokalizowany wezel spalania odpadéw oraz
oczyszczania spalin. Wedhug planu wydzielone w nim zostanie 5
czesei: hala wyladunkowa odpadéw z 4 stanowiskami do wyla-
dunku i szczelnym systemem wentylacyjnym; bunkier odpadéw,
do ktérego trafia wyladowane w hali odpady; hala procesowa,
w ktérej znajduje sie kociot i technologia zwigzana z procesem
spalania; hala oczyszczania spalin; hala zestalania popiotow.

Dwukondygnacyjny obiekt techniczny bedzie zawierat hale tur-
bogeneratora oraz pomieszczenia uzytkowe. Ponadto w ramach
inwestycji powstang: budynek administracyjno-socjalny, hala
przyjecia, hala waloryzacji i plac dojrzewania zuzla, portiernia,
wiata $mietnikowa i wiata na zestalone popioly.

W zakres zobowigzan wykonawcy wchodzi takze przeprowa-
dzanie préb koricowych i eksploatacyjnych oraz uzyskanie po-
zwolenia na uzytkowanie spalarni.

Funkcjonowanie spalarni

Specjalnie przeznaczone do tego typu ladunkéw samochody
ciezarowe beds transportowaly odpady, ktére po przyjeZdzie
i przed wyjazdem bedg wazone. Wyeliminowane takze zosutanq

ewentualne materialy radioaktywne. Brodzik dezynfekcyjny za-
pobiegnie przedostaniu sie poza teren spalarni skazen mikrobio-
logicznych. Kolejny etap to wyladowanie odpadéw do szczelne-
g0, betonowego bunkra. Powietrze z hali wytadunkowej bedzie
zasysane przez specjalne wentylatory, co zapobiegnie przedo-
stawaniu sie do Srodowiska szkodliwych substancji, a nastepnie
wykorzystane do spalania. Calg hale i instalacje zaprojektowano
w taki sposob, aby uniemozliwi¢ rozprzestrzenianie si¢ odoréw
na zewnatrz zakladu. Odpady komunalne beda przeksztaicone
do postaci zuzli oraz pyléw i popioléw, ktére zostang zestalone.

W bialostockim zakladzie zastosowana zostanie réwniez meto-
da oczyszezania spalin w oparciu o system NID — jest to pélsucha
technologia taczgca kilka funkcji w jednym urzadzeniu: absorpcje
gazowa chlorowodoru, fluorowodoru i dwutlenku siarki, usuwa-
nie metali ciezkich, dioksyn, furanéw i czastek statych z wykorzy-
staniem wegla aktywnego i wapna oraz odpylanie spalin z wyko-
rzystaniem filtra workowego.

Lokalizacja

Zaklad zajmujacy powierzchnie 3,3 ha powstanie w Biatymsto-
ku przy ul. Andersa. Bedzie sie sktadal m.in. z hali wyladowcze;j,
bunkra na odpady, hali kotta, a takze miejsc stuzgcych do oczysz-
czania spalin. Powstanie tez osobna hala na zuzel ze spalania
odpadéw. Zuzel bedzie sktadowany na wysypisku komunalnym
w Hryniewiczach, na przygotowywanej do tego celu powierzchni
o wielkosci 5,5 ha. Ze spalenia 15 ton odpadéw w ciagu godziny
ma powstac 3,9 t zuzlu.

Spalarnia w liczbach

P e T s )

Wydajnosé energetyczna 7,5 tys. kl/kg
Wydajnos¢ instalacji 120 tys. ton/rok

llos¢ produkowanej energii ze spalenia 15,5 ton
odpadow

ZUOK a Srodowisko

Konsorcjum, ktére zostalo wybrane do budowy bialostockiej

5-7,5 MW/godz.

spalarni, zaproponowato najlepsze rozwigzania techniczne, spraw-
dzone w wielu instalacjach tego typu w Europie i na §wiecie. Za-
stosowana technologia gwarantuje niskg emisje szkodliwych sub-
stancji do atmosfery. Dziatalnos¢ zakladu spelni wiec normy nie
tylko polskie, ale i unijne. Energia, ktéra powstanie w wyniku spa-
lania, pozwoli na zasilenie okoto 16 tys. gospodarstw domowych
i ogrzanie zimg 875 domow jednorodzinnych. Zmniejszy si¢ takze
kilkunastokrotnie masa zalegajacych na skltadowiskach odpadow.

Ponadto warto zaznaczy¢, ze w celu prawidlowego i bezpiecz-
nego dla srodowiska funkcjonowania ZUOK, prowadzony bedzie
staly monitoring wod podziemnych, a takze parametrow proce-
su spalania i pracy instalacji. Procz tego przeprowadzane maijg
by¢ ciagle i okresowe pomiary emisji substancji szkodliwych do
atmosfery, a ich wyniki beda rejestrowane automatycznie i prze-
kazywane Podlaskiemu Wojewodzkiemu Inspektorowi Ochrony
Srodowiska. Zatozono takze monitoring gleb i kontrole systemu
gospodarowania odpadami. L]
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Bydgoszcz jest jednym z szeSciu miast w Polsce, ktdre sta-
wiaja na termiczne przeksztalcanie i odzysk energii z odpadéw.
Mimo, ze w kwestii budowy spalarni odpadéw pozostajemy da-
leko w tyle za innymi krajami europejskimi, bydgoskie wladze,
ze wzgledu na wielowymiarowe korzysci, jakie przynosza takie
inwestycje, zdecydowaly si¢ poprze¢ projekt, ktorego inwestorem
jest spotka miejska ProNatura z Bydgoszczy.

Projektowanie i budowe instalacji, ktéra rozpoczela sie we
wrzesniu 2013 r., powierzono wylonionym w przetargu wloskim
firmom Astaldi S.p.A. oraz Termomeccanica Ecologia S.p.A. Za-
klad o powierzchni zabudowy ponad 19000 m* powstaje na bli-
sko 5-hektarowej dzialce w Bydgoskim Parku Przemystowo-Tech-
nologicznym. Przedsiewziecie wspiera finansowo Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, natomiast
60% kosztow inwestycji (ponad 260 min zb) pochodzi z funduszy
unijnych.

Bydgoska spalarnia (podobnie jak wigkszoS¢ tego typu za-
ktadéw w Europie) bedzie pracowac 24 godziny na dobe, prze-
ksztalcajac rocznie na prad i cieplo okolo 180 tys. ton odpadéw
z Bydgoszczy, Torunia i 15 okolicznych gmin. Projekt obejmuje
réwniez budowe kompostowni na odpady zielone w Bydgosz-
czy oraz stacji przefadunkowej w Toruniu. W zakladzie zostanie
zastosowana rusztowa technologia spalania, ktére to rozwigzanie
wykorzystywane jest z powodzeniem w wiekszosci europejskich
zakladow termicznego unieszkodliwiania odpadéw.

Transport odpadow - od bramy spalarni
do piecow

Odpady beda dowozone do spalarni za pomocg transportu
drogowego, gdzie zostang zwazone i przetransportowane do sta-
nowisk na hali roztadunkowej, ktére beda otwierane wylgcznie
na czas rozladunku odpadéw. Nastepnie zostang przemieszane
w bunkrze w celu uzyskania jednorodnego skladu. Aby zapo-
biec rozprzestrzenianiu sie odoréw, bunkier i hala roztadunkowa
utrzymywane bedg w podcisnieniu. Kolejnym etapem bedzie me-
chaniczny zatadunek piecow.

Wspolezesne technologie zastosowane w spalarniach maja na
celu termiczne unieszkodliwienie odpadow w taki sposob, aby
do atmosfery dostaly sie tylko takie gazy jak azot, tlen, dwutlenek
wegla oraz para wodna, czyli naturalne skladniki powietrza.

Jak przebiega proces oczyszczania spalin?

Juz w kotle rozpocznie sie¢ proces oczyszczania spalin. Aby zredu-

kowac tlenki azotu, do przestrzeni spalania w kotle wiryskiwany be-
dzie roztwér amoniaku. Po opuszezeniu kotta spaliny przejda przez
tzw. quencher, ktérego zadaniem jest schlodzenie spalin do opty-
malnej temperatury wymaganej dla dalszego procesu ich oczysz-
czania. Schladzanie odbedzie si¢ poprzez wiryskiwanie roztworu
wodnego — sciekéw z pluczki wodnej, znajdujacej sie na koricu linii
oczyszczania spalin. To rozwigzanie pozwala na wewnetrzng recyr-
kulacje wody, co finalnie ograniczy ilos¢ produkowanych Sciekéw
w ramach calego procesu. Aby zredukowac zwiazki kwasne, metale
ciezkie oraz dioksyny i furany, po wyjsciu z quenchera do spalin
wiryskiwane beda wodorotlenek wapnia i wegiel aktywny.

W kolejnym etapie oczyszczone spaliny powedrujg do filtra
workowego, na ktérego powierzchni zatrzymaja sie czasteczki
stale uniesione ze spalinami oraz produkty reakcji odkwaszania.
Miejscem, w ktérym odbywac sie bedzie ostateczny proces ob-
rébki spalin, bedzie pluczka wodna, gdzie odizolowane zostang
zanieczyszczenia kwasne i pyly. Przed odprowadzeniem na ze-
wnatrz przez 40-metrowy komin oczyszczone spaliny beda pod-
grzewane w wymienniku ciepta oraz w wymienniku parowym,
a nastepnie zasysane przez wentylator. Poprzez zastosowanie sys-
temu filtrow, oczyszczone spaliny osiggna znacznie nizsze i ko-
rzystniejsze dla srodowiska parametry niz dopuszczalne normy.

Korzysci bydgoskiej spalarni / elektrocieptowni

Dzieki budowie spalarni w Bydgoszczy, wladze wypehnig unijne
dyrektywy nakazujgce, aby ilos¢ sktadowanych odpadéw ulegaja-
cych biodegradacji byta sukcesywnie ograniczana. Oznacza to, ze
samorzgdy unikng dotkliwych kar za niedostosowanie systemu go-
spodarki odpadami do norm unijnych. Kolejna korzyscig, jaka przy-
niesie dzialanie spalarni, bedzie ograniczenie efektu cieplarnianego
spowodowane zmniejszeniem ilosci sktadowanych odpadéw.

Jednym z najwazniejszych plusow budowy spalarni w Bydgosz-
czy jest fakt, iz instalacja bedzie dla miasta Zrédiem uzytecznej ener-
gii, produkujgc okoto 60 tys. MWh pradu i blisko 800 tys. GJ ciepta.
Warto réwniez zaznaczy¢, ze koszty unieszkodliwiania odpadéw
beda nizsze dzigki przychodom ze sprzedazy wyprodukowanej
energii. Procz tego zatrudnienie na etapie budowy znajdzie ponad
250 os6b, a w zakladzie powstanie okoto 60 miejsc pracy. |
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Krakow

W Krakowie od wielu lat budowany jest nowoczesny sys-
tem gospodarowania odpadami, wykorzystujacy infrastruktu-
re zwigzang z odzyskiem, recyklingiem i unieszkodliwianiem
odpadow. Jednym ze sposobow ekologicznego postepowa-
nia ze Smieciami, powszechnie stosowanym w catej Europie,
jest ich spalanie z odzyskiem energii. Dlatego wlasnie w sto-
licy Malopolski powstaje Zaktad Termicznego Przeksztalcania
Odpadow (ZTPO). Bedzie on stanowic ostatnie i niezwykle
istotne ogniwo kompleksowego systemu gospodarki odpa-
dami, dzieki ktéremu Krakéw osiagnie europejskie standardy
w zakresie ochrony Srodowiska.

ZTPO powstaje przy ul. Giedroycia w ramach projektu pn.
~Program gospodarki odpadami komunalnymi w Krakowie”,
znajdujacego sie na liScie Programu Operacyjnego Infrastruk-
tura i Srodowisko 2007-2013. To najwicksze przedsiewziecie
w Krakowie, wspélfinansowane ze srodkow Funduszu Spéjno-
Sci. Catkowity koszt realizacji projektu wynosi blisko 673 min
z} netto, z czego unijne dofinansowanie stanowi okolo 372 mln
zt. Wkiad wiasny Krakowskiego Holdingu Komunalnego SA —
w kwocie 301 min zt — zostanie pokryty ze srodkéw wiasnych
oraz pozyczki na kwote okoto 298 miln zt z Narodowego Fun-
duszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Zastosowana w ZTPO instalacja zapewni odzysk energii
zawartej w odpadach, co umozliwi produkcje energii ciepl-
nej i elektrycznej. Pozwoli to miastu uzyska¢ nowe zrodlo
energii, ktére zwiekszy jego bezpieczenistwo energetyczne.

Zaktad bedzie posiadal dwie niezalezne linie technologicz-
ne pozwalajace na utylizacje 14,1 ton odpadéw komunal-
nych na godzine na kazdej z nich. W ciggu roku 220 000 ton
odpadéw zmieni si¢ w energie elektryczng w ilosci okoto
65 tys. MWh i cieplna — w ilosci okoto 280 tys. MWh.

Potencjal energii elektrycznej wytworzonej przez ZTPO
odpowiada rocznemu zuzyciu jej przez miejskie tramwaje lub
na oSwietlenie wszystkich ulic miasta, zas ilos¢ energii ciepl-
nej odpowiada 10% zuzycia tej energii w Krakowie.

Zgodnie z wymaganiami wynikajacymi z aktualnego pra-
wodawstwa zaklad zostal zakwalifikowany w Planie Gospo-
darki Odpadami Wojewddztwa Malopolskiego jako Instalacja
Regionalna. Do ZTPO trafig zmieszane odpady komunalne,
z ktérych mieszkaricy wyodrebnia wezesniej uzyteczne su-

rowce wtorne oraz palny balast z pozostalych instalacji do
przetwarzania odpadéw komunalnych.

Wybrana dla Zaktadu technologia spalania odpadéw ko-
munalnych jest najlepiej sprawdzong i najczesciej stosowang
w Europie, gdzie dziata prawie 500 instalacji tego typu. Przy
budowie ZTPO zostana wykorzystane najnowoczesniejsze
rozwigzania techniczne. Zaklad bedzie spelnial wymagania
BAT (ang. Best Available Techniques — najlepsze dostepne
techniki), gwarantujac zachowanie najwyzszych standardow
ochrony srodowiska. Dzieki temu mozliwe bedzie spelnie-
nie najbardziej rygorystycznych norm. ZTPO stanie si¢ bez-
piecznym dla Srodowiska i ludzi obiektem, podlegajacym
ciaglemu monitoringowi. Dbalo$¢ o szczegoly powoduje, ze
Krakéw bedzie mogt sie szczycic nie tylko nowoczesnym za-
ktadem pod wzgledem technologicznym, ale réwniez jego
atrakcyjng forma architektoniczng.

Najnowsza technologia

Wykonawcg Zakladu Termicznego Przeksztalcania Odpa-
déw jest firma POSCO Engineering & Construction Co., Ltd,
z ktérg umowa podpisana zostala 31 paZdziernika 2012 r.
Projekt realizowany jest w formule ,zaprojektuj i wybuduj”.
Wykonawca ma 1100 dni na zaprojektowanie, uzyskanie
decyzji administracyjnych i uruchomienie ZTPO. Roboty bu-
dowlane ruszyty 6 listopada 2013 r., a oddanie zakladu do
eksploatacji zaplanowane jest na koniec 2015 r. W chwili
obecnej trwaja roboty ziemne i fundamentowe. Wykonawca
rozpoczgl réwniez montaz konstrukcji wsporczej kottéw.

Nowoczesna architektura

Wykonawca opracowal projekt budowlany ZTPO w opar-
ciu o koncepcje wroclawskiego zespolu Manufaktura nr 1,
ktora zajela pierwsze miejsce w plebiscycie Polska Architek-
tura XXL w kategorii ,Najwigksze nadzieje projektow powsta-
lych w 2010 r.”. Koncepcja architektoniczna zaktada stwo-
rzenie nowoczesnego zespolu wpisujacego sie przestrzennie
i kompozycyjnie w otoczenie krajobrazowo-przyrodnicze.
Atrakcyjna bryla obiektu bedzie kryla najnowoczes$niejsze
rozwigzania technologiczne stuzgce zagospodarowaniu od-
padéw i ochronie Srodowiska. »
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Konin

sUporzgdkowanie gospodarki odpadami na terenie subregio-
nu koniriskiego” to nazwa projektu realizowanego przez Miejski
Zaktad Gospodarki Odpadami Komunalnymi sp. z 0.0. Przedsie-
wziecie dofinansowane z Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko obejmuije nie tylko projekt i budowe Zaktadu Ter-
micznego Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych, ale takze
rekultywacje 14 gminnych sktadowisk odpadéw.

Projekt koniriskiej spalarni odpadéw zostal pozytywnie zaopi-
niowany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej w 20006 r. 4 lata péZniej zlozono komplet do-
kumentéow wymaganych w przypadku ubiegania si¢ o fundusze
z POIS. Kilka miesiecy péZniej projekt otrzymat pozytywna ocene
I stopnia Ministerstwa Srodowiska.

Kolejnym krokiem na drodze do budowy spalarni bylo prze-
ksztalcenie w 2011 r. Miejskiego Zakladu Gospodarki Odpadami
Komunalnymi z zakladu budzetowego w spétke z ograniczong
odpowiedzialnoscig. W tym samym roku podpisano umowe
o dofinansowaniu projektu ze srodkéw Funduszu Spéjnosci. Do
2013 r. do nowo utworzonej spotki przystepowaly kolejne gminy
— w sumie 35 samorzadow.

Od potowy 2012 r. przystapiono do wylaniania wykonawcéw
kolejnych etapéw przedsiewziecia. Gléwnym wykonawca, odpo-
wiedzialnym za realizacje zadania pn. ,Projektowanie i budowa
Zakladu Termicznego Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych
w Koninie”, zostalo konsorcjum INTEGRAL (Wiederi), ERBUD
(Warszawa), INTROL (Katowice). Kontrakt na budowe spalarni
podpisano 19 listopada 2012 r. W pofowie 2013 r. podijeto kolej-
ne kroki w kierunku budowy koninskiej spalarni — zatwierdzono
projekt wstepny, prezydent miasta wydal decyzje o pozwoleniu
na budowe, przekazano wykonawcy plac budowy, a 3 listopada
2013 r. ruszyly prace budowlane.

Na miejsce realizacji inwestycji wybrano dziatke polozong
w obrebie Gostawic, znajdujacg sie na terenach przemystowych
miedzy Elektrownig Konin i Hutg Aluminium Konin.

Spalarnia bedzie sktadac si¢ z jednej linii technologicznej ter-
micznego unieszkodliwiania odpadéw komunalnych o wydajno-
Sci minimalnej 94000 Mg/rok, pracujacej 24 godz. na dobe, 7 dni
w tygodniu. W wyniku dziatania zakltadu powstana: energia elek-
tryczna i cieplna, surowce wtérne, spaliny (oczyszczone zgodnie
z wymaganiami unijnego i polskiego prawa) oraz stale odpady
poprocesowe z oczyszczania spalin.

Zakladana wydajnos¢ i inne prognozowane dane dotyczace
dzialania koniriskiej spalarni:

llos¢ zastosowanych linii termicznego

unieszkodliwiania 4
Nominalna wydajnos¢ spalarni 94 000 Mg/rok
Nominalna wydajnos¢ spalarni 12,05 Mg/godz.
Minimalna dyspozycyjnos¢ spalarni 7800 godz./rok
Minimalna wydajnos¢ wezta waloryzacji zuzli ~17,0 Mg/godz.
e & M
Moc elektryczna 6,75 MWe
Moc cieplna 15,4 MWc

Projekt spalarni obejmuje nastepujgce wezly:
— wezel przywozu i wyladunku odpadéw (w tym m.in. automa-
tyczne wagi pomostowe z systemem rejestracji dostaw odpadéw

i hala wyladunkowa);
— wezel zatadun- ku odpadéw do
procesu  spalania (bunkier magazynowy
odpadéw,  suwnice z chwytakami tupinowymi

i lej zasypowy);

— wezel spalania odpadéw (palenisko rusztowe, palniki, wentyla-
tory i odzuzlacz z zamknigciem wodnym);

— wezel odzysku i przetwarzania odzyskanej energii (skladajacy
sie z parowego kotla odzyskowego, instalacji pary wraz z tur-
bing upustowo-kondensacyijng, instalacji wody technologicznej
i skroplin, stacji wymiennikéw zasilania sieci cieplownicze;j,
instalacji uzdatniania kottowej wody dodatkowej oraz chiodni
wentylatorowej lub skraplacza chtodzonego powietrzem);

— wezel oczyszezania spalin, ktéry obejmuje kompletng instalacje
oczyszezania spalin umozliwiajaca spelnienie wymagad praw-
nych dotyczacych emisji zanieczyszczeri do powietrza, co naj-
mniej na poziomie wartosci granicznych, ktére zdefiniowano
w regulacjach prawnych;

— wezet monitoringu i kontroli emisji z urzgdzeniami przystoso-
wanymi do pomiaru parametrow spalin;

— wezel przetwarzania zuzli i popiotéw paleniskowych;

— wezel unieszkodliwiania (stabilizowanie i zestalanie) popioléw
lotnych i statych produktéw reakcji z procesu oczyszczania spa-
lin do unieszkodliwiania;

— wezet zasilania i wyprowadzenia mocy (ze stacjg przylacze-
nia zasilania i wyprowadzenia energii elektrycznej wraz z linig
przylaczeniowa wyprowadzonej energii elektrycznej do sieci
elektroenergetycznej);

— wezetl automatyki i pomiaréw wyposazony we wszystkie urzg-
dzenia kontroli i sterowania konieczne do prowadzenia i nad-
zoru procesu spalania odpadéw.

Inwestycja obejmuje takze budowe niezbednej infrastruktu-
ry, m.in. budynku technicznego, dyspozytorni, laboratorium,
cieplociggu wraz z podiaczeniem do miejskiej sieci cieplow-
niczej, sieci i przylacza do sieci wodno-kanalizacyjnej, zbior-
nikéw paliwa wspomagajacego (olej opatowy lekki) wraz ze
stacjg rozladowania paliwa i instalacja doprowadzenia paliwa
do zasilania palnikow.

Glowne cele, ktore przyswiecaly realizatorom tego projektu, to
dostosowanie gospodarki odpadami do wymogéw prawa pol-
skiego i unijnego, zapewnienie czystego srodowiska poprzez po-
prawe gospodarki odpadami komunalnymi, a takze zwickszenie
ilosci surowcow odzyskiwanych do wtérnego przerobu i ograni-
czenie ilosci odpadéw skfadowanych.

Koszt catego projektu to 381884 263,18 zt brutto, z czego ponad
154,5 mln zt netto pochodzito z Funduszu Spéjnosci. Kontraktowy
termin ukoriczenia inwestycji to 21 grudnia 2015 r. L]

Anrtykut powstat na podstawie materiatow udostgpnionych przez
Miejski Zakiad Gospodarki Odpadami Komunalnymi sp. z 0. o.
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W 2016 r. zacznie dziala¢ spalarnia odpadéw komunalnych
w Poznaniu. Pozwolenie na budowe Instalacji Termicznego
Przetwarzania Odpadéw Komunalnych zostalo wydane w lu-
tym br., a prace budowlane maja ruszy¢ w kwietniu. Rocznie
w zakladzie bedzie przetwarzane okolo 210 tys. ton odpadow.
Spalarnia ma by¢ zlokalizowana w poblizu elektrocieptowni
Karolin w pétnocno-wschodniej czesci miasta, co pozwoli na
zbycie produkowanej energii elektrycznej oraz efektywne wy-
korzystanie ciepla wytwarzanego w instalacji w miejskiej sieci
cieplownicze;j.

Umowa Partnerstwa Publiczno-Prywatnego (PPP) w zakre-
sie budowy i eksploatacji spalarni zostala podpisana w kwiet-
niu 2013 r. przez Prezydenta Poznania i przedstawicieli Part-
nera Prywatnego — spotki SITA Polska oraz Marguerite Fund.
Spotka celowa SITA Zielona Energia odpowiada za jej zapro-
jektowanie, budowe, sfinansowanie i eksploatacje przez 25 lat
[ENG : Model DBFO — Design, Build, Finance, Operate]. Zgod-
nie z postanowieniami kontraktu okres budowy to 43 mie-
sigce od dnia jego podpisania wlgczajac w to czas konieczny
do uzyskania niezbednych zgdéd, decyzji i pozwoledd w tym
pozwolenia na budowe ITPOK. W celu realizacji projektu
Partner Prywatny zawarl umowe na ,wykonanie pod klucz”
z konsorcjum firm: Hitachi Zosen Inova oraz Hochtief. Koszt
przedsiewziecia szacowany jest na 725 mln zi, a 352 mln zt ma
stanowi¢ dotacja z UE.

Poznan potrzebuje spalarni odpadow

Powodem budowy ITPOK w Poznaniu jest fakt, ze w mie-
$cie i okolicznych gminach, zrzeszonych w Zwigzku Miedzyg-
minnym ,Gospodarka Odpadami Aglomeracji Poznanskiej”
(ZM GOAP) rocznie powstaje okoto 250 tys. ton odpadow
komunalnych. Okoto 20% z nich nadaje si¢ do recyklingu,
a pozostale trafiaja do unieszkodliwienia na skladowiska.
Przewiduje sie, ze w 2023 r. ilos¢ produkowanych odpadéw
wzrosnie do 330 tys. ton rocznie. Zgodnie z Traktatem Akce-
syjnym Miasto jest zobowiazane do redukgji ilosci biodegrado-
walnych odpadéw trafiajacych na skladowiska.

Wytwarzana podczas spalania odpadéw energia cieplna
bedzie odbierana przez firme Dalkia Poznari S.A. a energia
elektryczna trafi do krajowej sieci energetycznej zarzadzanej
na obszarze wielkopolski przez ENEA Operator S.A. z wyko-
rzystaniem sieci dystrybucyjnej firmy Dalkia Poznan ZEC S.A.

Inwestycja w formule PPP

ITPOK w Poznaniu realizowana jest w formule PPP.
W efekcie zapisow umowy, Partner Prywatny jest m.in. od-
powiedzialny za sfinansowanie calego przedsiewziecia (z ka-
pitatu wlasnego oraz kredytow) — w konsekwencji inwestycja
nie obcigza budzetu miasta. Odpowiada tez za zaprojektowa-
nie, wybudowanie i zarzgdzanie instalacja przez 25 lat.

Poznan

Po stronie Miasta nato-
miast jest zagwarantowanie
dostawy uzgodnionej ilosci
odpadéw i z gory ustalonej
platnosci dla partnera pry-
watnego za przetworzenie
tych odpadow.

Dostawa odpadow

Podczas wijazdu (i wyjazdu) na teren ITPOK samochody do-
starczajace odpady beda wazone. Nastepnie przejada do hali roz-
tadunku, gdzie zrzuca odpady wprost do bunkra. Ten zostanie
wykonany jako szczelna — zaglebiona w ziemi betonowa fosa.
W bunkrze gromadzone beda odpady przed procesem unieszko-
dliwiania. W celu zapobiezenia wydostawaniu si¢ odoréw na ze-
wngtrz hali, zaréwno w niej, jak i w bunkrze utrzymywane bedzie
podcisnienie poprzez pobieranie z tych przestrzeni tzw. , pierwot-
nego powietrza spalania”.

Spalanie i odzysk ciepta

Odpady z bunkra za pomocg suwnicy podawane beda do leja
zasypowego pieca, a nastepnie trafig na ruszt pieca, gdzie ule-
gng spaleniu. Zuzle po procesie spalenia trafia do odzuzlacza.
Tam zostang zgaszone i skierowane do instalacji przerébki zuzla.
Wytworzone podczas spalania ciepto bedzie odzyskane w postaci
pary przegrzanej w 4-ciggowym kotle zintegrowanym z rusztem.
Para z kotla trafi do turbiny parowej, gdzie powstanie energia
elektryczna. Cze$¢ pary z upustow turbiny wykorzystana zosta-
nie do produkcji energii cieplnej dostarczanej do miejskiej sieci
cieplowniczej.

Oczyszczanie gazow po spaleniu odpadow
Systemy oczyszczania spalin w ITPOK:

— redukcja emisji tlenkéw azotu (NO_) metodg selektywnej re-
dukgiji niekatalitycznej (SNCR) z wykorzystaniem mocznika;

— proces selektywnej niekatalitycznej redukcji (SNCR) pozwala na
redukdje stezenia NO_ do poziomu 100 mg/Nm?, (dopuszczalna
norma emisji NO_— 200 mg/Nm?);

— odsiarczanie spalin w celu redukgji kwasnych zwigzkéw: SO,
SO,, HF, HCl metoda pétsuchg z uzyciem wapna hydratyzowa-
nego;

— redukcja metali cigzkich i zanieczyszczen organicznych, tj. diok-
syn, furanéw metods strumieniowo-pylows z wykorzystaniem
wegla aktywnego;

— odpylanie spalin z wykorzystaniem filtra workowego;

— caly cykl oczyszezania spalin utrzymywany bedzie w podcisnie-
niu poprzez wentylator wyciggowy w celu zapobiezenia nie-
kontrolowanej emisji nieoczyszczonych gazéw do atmosfery.

Pozostatosci poprocesowe

W wyniku procesu termicznego przeksztalcania odpadéw,
poza produktem w postaci energii, powstang pozostalosci — zuzle
i popioly paleniskowe (63000 t/rok) oraz odpady stale z oczysz-
czania spalin (8400 t/rok). Obrébka zuzla stuzy odzyskowi metali
zelaznych i niezelaznych, wydzieleniu frakeji niedopalonych, frak-
cjonowaniu do wielkosci ziarna wlasciwego dla kruszyw budow-
lanych. Docelowo zuzel zostanie wykorzystany jako kruszywo
w budownictwie drogowym. ]




Szczecin

Rada Miejska Szczecina 28 grudnia
2010 r. powolata do zycia Jednooso-
bowg Spoétke Gminy Miasto Szczecin
— Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw.
Firma rozpoczeta dziatalno$¢ w marcu
2011 1. i jest odpowiedzialna za budo-
we nowoczesnej spalarni pod nazwg
EcoGenerator.

Celem budowy Zakladu Termicznego Unieszkodliwiania Od-
padoéw dla Szczeciriskiego Obszaru Metropolitalnego jest uzupel-
nienie systemu gospodarki odpadami komunalnymi w regionach:
szczecinskim (z wyjgtkiem gminy Debno), CZG-RXXT oraz w sied-
miu gminach: Kalisz Pomorski, Drawno, Bierzwnik, Mirostawiec,
Tuczno, Czlopa, Walcz, czyli na obszarze zamieszkalym Igcznie
przez 1,2 mln ludzi. Oddanie inwestycji do uzytku planowane jest
na grudzien 2015 r.

Idea zrownowazonego rozwoju

Tworey zakladu utylizacyjnego nowej generacji w Szczecinie
podkreslaja, ze przyswieca im przede wszystkim idea zréwno-
Wwazonego rozwoju, propagowana intensywnie przez Stany
Zjednoczone i Unie Europejska. Koncept ten zaklada, ze rozwdj
kolejnych pokolen nie moze si¢ odbywac kosztem srodowiska
naturalnego i warunkéw zycia nastepnych generacji. W idei jedna
z najwazniejszych korzysci jest fakt, ze termiczne przeksztalcenie
odpadéw z odzyskiem energii elektrycznej i cieplnej sprzyja ogra-
niczeniu efektu cieplarnianego, poniewaz jest to proces zastepczy
w stosunku do spalania rownowaznej ilosci paliw kopalnych dla
wytworzenia tej samej ilosci energii, przy jednoczesnym uzyska-
niu efektu skutecznego unieszkodliwiania odpadéw.

Tworcy EcoGeneratora zalozyli, ze bedzie on nie tylko spalar-
nig, ale aktywnie dziatajacym osrodkiem edukacji ekologiczne;.

Lokalizacja

Nowoczesny zaklad termicznego unieszkodliwiania odpadéw
powstanie w Szczecinie na Ostrowie Grabowskim, odrzanskiej
wyspie w sercu miasta. Ostrow Grabowski ma 175 ha. W prze-
szlosci wykorzystywany byl jako pole refulacyjne. To najwigk-
szy tego typu teren pod inwestycje w porcie szczecifiskim; funk-
cjonuje juz tam m.in. oczyszczalnia Sciekéw nalezaca do spotki
wodnej ,Miedzyodrze”, obstugujaca port oraz zurbanizowane re-
jony Miedzyodrza. Spalarnia stanie obok oczyszczalni na dzialce
o powierzchni 12 ha. Procz tych dwéch obiektéw na wyspie,
w ramach programu operacyjnego SPOT, zostala przygotowana
infrastruktura pod budowe Zachodniopomorskiego Centrum Lo-
gistycznego (30 ha) oraz terminal kontenerowy (15 ha). Powsta-
nie tam réwniez baza promowa oraz terminal dla drobnicy.

Szczecinska spalarnia w liczbach

Szczeciriska spalarnia bedzie w stanie przyjac rocznie 150 tys.
ton odpadoéw komunalnych, ktére zamiast trafi¢ na sktadowiska,
zostang unieszkodliwione w bezpieczny sposob. Précz termicz-
nego unieszkodliwiania odpadow, celem budowy EcoGenerato-
ra jest takze produkcja czystej energii. W zaleznosci od potrzeb,
szezeciriski zaklad bedzie produkowal energie elektryczng (nom.
9,35 MWe) i energie cieplng (nom. 32 MWth) albo wylgcznie ener-
gie elektryczng (nom. 14 MWe).

Wymienione wezesniej samorzady objete projektem, spetniajac
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Zrodto: Zaklad Unieszkodliwiania Odpadéw w S

wymagania w zakresie ograniczenia sktadowania odpadéw bio-
degradowalnych, unikng wysokich kar za niedostosowanie syste-
mu gospodarki odpadami do norm unijnych.

Norma BAT

Planowane obecnie w Polsce, a wspofinansowane przez UE
zaklady termicznego unieszkodliwiania odpadéw, sa budowane
zgodnie z zasadg BAT (Best Available Techniques — Najlepsze Do-
stepne Techniki), co oznacza, 7ze wykorzystana w nich technolo-
gia spelnia najwyzsze standardy ochrony srodowiska w zakresie
emisji spalin, a jej wlasciwe dzialanie jest potwierdzone wielolet-
nim doswiadezeniem. Szczeciriski EcoGenerator bedzie wyposa-
zony w system oczyszczania spalin spetiajacy z nawiazkg unijne
i polskie wymagania dotyczgce bezpieczeristwa ekologicznego.

Proces oczyszczania spalin

Pierwszym etapem oczyszczania spalin bedzie przepuszczenie
ich przez elektrofiltry, gdzie zostanie wytracony pyl. Z punktu
widzenia ochrony Srodowiska to jeden z kluczowych etapow
calego procesu, gdyz wiasnie pyt jest nosnikiem emisji ciezkich
metali (rte¢, oléw, kadm, miedZ, chrom, mangan, arsen, nikiel,
antymon i tal) oraz dioksyn. Odpylone spaliny zostana nastepnie
skierowane do phluczek, gdzie pozbawione zostang kwasnych za-
nieczyszczen nieorganicznych. Nastepnym etapem oczyszczania
spalin jest przepuszczenie ich przez reduktory dioksyn i furanéw.
W wyniku calego procesu przez komin spalarni wydostanie si¢
gléwnie azot, tlen, dwutlenek wegla oraz para wodna, ktére s3
naturalnymi skladnikami powietrza.

Koszt inwestycji

Calkowity koszt projektu to 711 min 7. Gléwne Zrodla fina-
nowania: 255 mln zt — z dotacji z Funduszu Spéjnosci w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, 280,7 mln zi
— pozyczka z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej, 60 mln zt — ze srodkéw whasnych ZUO. Wyko-
nawcg inwestycji jest Mostostal SA Warszawa. u

Wydajnos¢ instalacji 150 tys. Mg/rok
Nominalna wydajnos¢ jednej linii termicznego
przeksztatcania odpadow

Liczba linii termicznego przeksztatcania
odpadow

Nominalna wartos¢ opatowa odpadow

Minimalny czas pracy linii termicznego
przeksztatcania odpadow

10 Mg/t

2
10,5 tys. ki/kg

7,5 tys. godz./rok

Nominalna produkcja energii z termicznego 9,35 MWe
przeksztatcania odpadéw w kogeneracji i 32 MWth
Przewidziana roczna wartoS¢ produkcji energii 70 tys. MWh i 864

elektrycznej tys. GJ
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