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Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komunalnym
Dla Bydgosko-Tortskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zaktadu TermicznegpeRsztatlcania Odpadéw Komunalnych ( ZTPOK)

1. WSTEP

Wypelnienie zobowizaa wynikajacych z Traktatu o przygpieniu do UE, zapisy Strategii
Wykorzystania Funduszy SpOgw oraz ustalenia zawarte w dokumentach gitygh na poziomie
krajowym (Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia722013 - Narodowa Strategia Sp&jcip
pozwalaj na skuteczne pozyskariedkow finansowych na realizagprzedsiwzie¢ komunalnych

Zz udzialem srodkow Unii Europejskiej szczegolnie w dwdch obszar wsparcia: transport
i srodowisko.

Miasto Bydgoszcz prace nad przygotowaniem i welniem nowoczesnego systemu gospodarki
odpadami komunalnymi opartego na standardach ejstopie rozpoczto

w latach 90 XX wieku. Aktualnie realizowany jest@aRlIGospodarki Odpadami (PGO) dla miasta
Bydgoszczy na lata 2005 — 2012 (uchwata Rady Midstdgoszczy Nr LVI/1108/05, z dnia
26 padziernika 2005 r.).

Miasto Toruh prace nad przygotowaniem i wdsmiem nowoczesnego systemu gospodarki
odpadami komunalnymi opartego na standardach egiogte rozpoczto w latach 90 XX wieku.
W dniu 19 grudnia 2005 r. Komisja Europejska wyddicyzg o przyznaniu dofinansowania
w wysokaci 71% kosztow kwalifikowanych przedsiziecia, czyli okoto 10,8 min Euro. Aktualnie
realizowany jest Plan Gospodarki Odpadami (PGO) mii@asta Torunia na lata 2004-2008
z uwzgkdnieniem perspektywy na lata 2009-2012 (uchwatayRdista Torunia Nr 615/04 z dnia
4 listopada 2004 r.).

W marcu 2008r. roku zostata podpisana umowa pozyi Miastem Bydgoszcz i Miastem Tdru

a Biurem Irzynierii Srodowiska i Rozwoju Technologii Przedsiorstwa Ustugowego ,Potudnie 11"
w Krakowie dotyczca realizacji niniejszego opracowania zatytulowang@cena strategiczna
wykonalnosci docelowego systemu gospodarki odpadami komunalny dla Bydgosko-
Torunskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM) z wyborem waiantow lokalizacji Zaktadu
Termicznego Przeksztaticania Odpadéw Komunalnych (ZPOK)”(zwana dalej ,,Ocea...”).

W zleceniu zaznaczonage oprocz przeprowadzenia analizy wariantow gospodadpadami dla
BTOM zaproponowanych w obowaujacych aktualnie Planach Gospodarki Odpadami zyale
rozwazy¢ wariant uwzgidniajacy konieczné¢ budowy Zakltadu Termicznego Przeksztalcania
Odpadoéw Komunalnych (ktory to wariant jest propoaow take w przygotowywanej obecnie
aktualizacji PGO)

Przygto, ze analizy i oceny wykonywane w ramach niniejszedecenia wspierane ¢ba
konsultacjami spotecznymi z 20ymi $rodowiskami, a w szczegOlem 2z organizacjami
samoradowymi i ekologicznymi.

Tytutowe opracowanie traktowane jest jako pierwstgment przygotowania i kompletowania
dokumentaciji niezéinej do starania sio srodki z Funduszu Spojkoi na finansowanie elementow
przyjetego systemu gospodarki odpadami komunalnymi w BTOM szczegéingi Zaktadu
Termicznego Przeksztatlcania Odpadéw Komunalnych.
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2. INFORMACJE WYJ SCIOWE

2.1. Uwarunkowania gospodarki odpadami komunalnymi:
krajowe, wojewoddzkie i miast uczestnicz agcych w systemie

,zocena...” powinna uwzgtniaé obowhzujace w Polsce przepisy oraz implementowane przez
polskie prawo Dyrektywy Unii Europejskiej w zakregiospodarki odpadami i ochrofrpdowiska

i nawigzywa: do obowizujacych i przygotowywanych dokumentéw dotycych gospodarki
odpadami na terenie BTOM.

Przy realizacji przedmiotowego projektu uwadhiono ustalenia dokumentéw przygotowanych na
szczeblu krajowym i wojewddzkim, oraz prayjch przez Ragl Miasta Bydgoszczy oraz Rad
Miasta Torunia, ktGre zawietay zapisach problematylgospodarki odpadamia$o:

Polityka ekologiczna paistwa na lata 2007-2010 z uwzegdinieniem perspektywy na
lata 2011-2014wskazuje jako jeden z istotnych kierunkéw dziaka latach 2007-2010
w sektorze komunalnym wspieranie wiehaia efektywnych ekonomicznie i ekologicznie
technologii odzyskiwania i unieszkodliwiania odpagdv tym technologii pozwalagych na
odzyskiwanie energii zawartej w odpadach w prodesaomicznego i biochemicznego ich
przeksztatcania,
Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2010zaktada mgdzy innymi,ze w latach 2007-2010
konieczna bdzie rozbudowa istniggych | budowa nowych instalacji odzysku
i unieszkodliwiania odpadow iady¢ si¢ bedzie do ograniczenia liczby sktadowisk w kraju.
Dla maksymalizacji odzysku oraz ograniczenia skieaiia odpadow ulegagych
biodegradacji KPGO jako koniecztoprzyjmuje budow linii technologicznych do ich
przetwarzania, zarowno metodami termicznymi jaloidgicznymi;
Aktualny Wojewddzki Plan Gospodarki Odpadami Wojewdztwa Kujawsko-
Pomorskiego. W Planie przewiduje §j ze w wojewodztwie kujawsko - pomorskim
niezlednymi elementami systemu gospodarowania odpadeai b

— sortownie odpadow,

— kompostownie odpaddw zielonych,

- instalacje do mechaniczno-biologicznego przeksataicodpaddw,

— instalacje do termicznego przeksztatcania odpadow,

- stacje demontar odpadow wielkogabarytowych,

— punkty zbiérki odpadoéw niebezpiecznych lub zbiorpmekty gromadzenia odpadow,

- sktadowiska.

Odpady zmieszane lub pozost#lopo sortowaniu odpadow powinny dypoddane
unieszkodliwianiu z wykorzystaniem metod mechaniebiologicznego lub termicznego
przeksztatcania a deponowany na sktadowisku powinye wytacznie odpad resztkowy.

8
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e Plan Gospodarki Odpadami dla Miasta Bydgoszczy Naata 2005-2012 ktéry zostat
przyjety przez Rag Miasta Bydgoszczy UchwatNr LVI/108/05 z dnia 26 palziernika
20065r.

e Studium Uwarunkowan i Zagospodarowania Przestrzennego miasta Bydgoszcz
(uchwata Rady Miasta nr XLVI1/980/05 z dnia 27 kwiet 2005).

Dokument ten w zakresie gospodarki odpadami &kree najwaniejszym zadaniem na
najblizsze lata jest gkenie do stworzenia zintegrowanej i wystargezaj sieci instalacji
i urzadzen do odzysku i unieszkodliwiania odpadéw, speluggh wymagania okéone
w przepisach o ochrongodowiska.

* Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego ¢gnowo-Park Technologiczny
(uchwata Rady Miasta nr LIV/1093/05 z 28 wsum 2005

e Strategia Rozwoju Bydgoszczy do r.2015u¢hwata Rady Miasta nr XXXV1/795/04)

* Plan rozwoju Bydgoszczy na lata 2008-2013u¢hwata Rady Miasta nr XXVI11/356/08);
.t sredniookresowy plan realizacyjny strategii z 2004 Dokument ten przewiduje
unowoczénienie istniegcego systemu gospodarki odpadami komunalnymi papraen.
budowe Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadow Koinyoh.

e Studium Uwarunkowan i Zagospodarowania Przestrzennego miasta Torunié@uchwata
Rady Miasta nr 1032/06 z dnia 18 maja 2006). Dokuimeskazujeze gospodarka odpadami
w miescie nie odpowiada standardom Unii Europejskiej maga przebudowy.

* Plan Gospodarki Odpadami dla Miasta Torunia na lata2004 — 2008 z uwzegtinieniem
perspektywy na lata 2009 -201Xtory zostat przyjty przez Rag Miasta Torunia Uchwat
Nr 615/04 z dnia 4 listopada 2004r.

2.2. Cel realizacji Oceny Strategicznej Docelowego
Systemu Gospodarowania Odpadami dla BTOM

Celem niniejszego opracowania jest rekomendacjgnmgdhego systemu gospodarki odpadami
komunalnymi i optymalnej zgodnie z przggmi kryteriami lokalizacji Zakladu Termicznego
Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych.

Przygty system powinien kiyefektywny ekonomicznie, przyjazny désodowiska i akceptowany
przez mieszk&ow, powinien rownig zagwarantowa ograniczenie iléci sktadowanych odpadow
ulegapcych biodegradacji zgodnie z obegtjacymi przepisami w tym zakresie. Polskie prawo,
ktére uwzgédnia zasady obowtujace w krajach Unii Europejskiej, oldla dopuszczak ilos¢
odpadéw komunalnych ulegalych biodegradaciji, ktére madoy¢ skladowane. Wedtug art. 16a
ustawy o odpadach wymagane jest ograniczeniéciil@dpadow ulegagych biodegradacii
kierowanych do deponowania, a w szczegéitno
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e Do 31. grudnia 2010 r. — do nie a@ej niz 75% catkowitej masy odpaddéw ulegaych
biodegradacji

Do 31. grudnia 2013 r. — do nie a@ej niz 50% catkowitej masy odpaddw ulegaych
biodegradacji

» Do 31. grudnia 2020 r. 35% catkowitej masy odpaddegapcych biodegradaciji

w stosunku do masy catkowitej tych odpadow wytworgadh w roku 1995.

Bazowa ilg¢ odpaddéw ulegagych biodegradacji sktadowanych w roku 1995 élkrga zostata,
jako 4380, 8 tys. Mg, co oznacza okoto 115 kg atystycznego mieszkaa Polski.

Redukcja do poziomu 75% oznacza ograniczenie sWhad@a do maksymalnie 86 kg
przypadajcych na statystycznego mieszka. Redukcja do 50% to maksymalnie 58 kg/M,
a redukcja do 35% do roku 2020 to jedynie 40 kg/dtznie odpadow biodegradowalnych
dopuszczonych do sktadowania.

Trzeba rownie mie¢ na uwadzeze dla odpadow komunalnych od 1 stycznia 2013r. riacz
obowihzywat Rozporadzenie Ministra Gospodarki 7 wrea 2005 r. w sprawie kryteriow oraz
procedur dopuszczania odpadow do sktadowania nadekisku odpadéw danego typu
(Dz.U.05.186.1553), blokage praktycznie midiwos¢ deponowania komunalnych odpadéw
nieprzetworzonych lub przetworzonych tylko w nielkin stopniu.

Aby zrealizow& zadanie naley odpowiedzié na nasipujace, niezlkdne dla realizacji Il etapu
Planu (PGO) pytania:
» Jak rozwin¢ efektywnd¢ selektywnej zbiorki odpadow grodia” ich powstawania
« Jakie podi¢ dziatania, aby ograniczyilos¢ powstajcych odpadéw i wykorzyséasurowce
wtorne
» Jakie technologie obrobki odpadéwaptymalne dla BTOM wwietle wymagé prawnych
i wymagah przedstawionych w Krajowym i Wojewodzkim Planiespodarki Odpadami
» Jak optymalnie wykorzystaistniepce zaktady, ktorych celem jest unieszkodliwianie
i odzysk odpadow i jaka powinnadwydajnagé nowych zaktaddw
« Jakie g potencjalne mdiwosci lokalizacji Zaktadu Termicznego PrzeksztatcaDdpadow
Komunalnych na terenie miasta lub gmisiednich i realizacji tej inwestycji z punktu
widzenia uwarunkowatechnicznych, infrastrukturalnyckrodowiskowych i spotecznych.

Niniejsze opracowanie traktowane jest, jako piegwsfement przygotowania i kompletowania
dokumentaciji niezéinej do starania sio srodki z Funduszu Spojkoi na finansowanie elementow
przyjetego systemu gospodarki odpadami komunalnymi w BT®@MKtorym wobec natmnych
ograniczé ilosciowych i jakadciowych na deponowanie odpadéw komunalnych Zaktad
Termicznego Przeksztalcania Odpaddéw Komunalnyatostg musi nieodzowny segment.
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2.3. Przyjeta metodyka opracowania

Jako punkt odniesienia dla niniejszego projektwyjeta obownzujace Plany Gospodarki Odpadami
i sprawozdania z realizacji ustald’lanéw wg stanu na 31.12.2006r, ktore zostato kazame
zespotowi autorow ,Oceny...” przez Uid Miasta Bydgoszczy i Torunia, a t&kdane GUS, wyniki
bada morfologicznych odpadow komunalnych dla m. Bydgagzz 2006 r.

Opracowanie sktadaese dwoch czsci:

Czes¢ | - zawiera analiz realizowanego systemu gospodarki odpadami, cganu
realizacji i efekty gospodarki odpadami Awietle przygtych w planach zalen

i obowiazujacych aktualnie dokumentow vrgzego szczebla. Dla zobiektywizowania
wynikbw oceny zastosowano metod analizy wielokryterialnej. Wyniki oceny
wielokryterialnej pozwolity na rekomendacgcenariusza do realizacji PGO dla BTOM.
W czsci A przeprowadzono anatizwariantu uwzgidniajpcego konieczn& budowy
Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpaddéw Konmyehl (ZTPOK). Roéwnig
wykonano analig mazliwosci realizacji scenariuszy z uwzghieniem wplywu na
srodowisko, efektywnséri ekonomicznej (z anakiZinansows) i technologicznej ( z wykazem
potencjalnych inwestycji). &% pierwsza rownigz zawiera wskazanie potencjalnych
technologii przeksztalcania termicznego odpadéw wmainych i dokonanie ich oceny pod
katem potrzeb okidonych przez miasto Bydgoszcz i Tarwraz wskazano potencjalne
lokalizacje ZTPOK.

Czes¢ Il - zawiera ocep 4-ch lokalizacji ZTPOK bigic pod uwag infrastruktug
technicza, komunikacyja, uwarunkowania ekonomicznerodowiskowe i spoteczne.
Podczas oceny wykonano analidostpnasci mediow (energii elektrycznej, gazu, ciepta,
teletechniki itp.) zarbwno w zakresie zakupu, jak sprzeday oraz dos{pnasci
komunikacyjnej dla poszczegdlnych technologii. Preevadzono rownie analiz kosztéw
transportu odpadoéw, kosztéw budowy, eksploatacfP@K dla poszczegdlnych technologii.
W ramach tej oceny przeprowadzono argpprownawcz warunkowsrodowiskowych dla
poszczegodlnych technologii. Konieczne byto révinpezeprowadzenie baflgspotecznych
wsrod r&nych grup spotecznych, czyli miestkédw z najbliszego ssiedztwa, liderow
organizacji ekologicznych itp. Wszystkie te analetaly s¢ podstaw oceny wskazanych
lokalizacji biomc pod uwag uwarunkowania spoteczne. ¢ Il zawiera rownie analiz
wielokryterialp wyboru lokalizacji ZTPOK. Analiza ta uwazglnia kryteria, opisane
w czesci |.
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CZESC |

13



Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komunalnym
Dla Bydgosko-Tortskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zaktadu TermicznegpeRsztatlcania Odpadéw Komunalnych ( ZTPOK)

14



Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komunalnym
Dla Bydgosko-Tortskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zaktadu TermicznegpeRsztatlcania Odpadéw Komunalnych ( ZTPOK)

3. SYSTEMY GOSPODARKI ODPADAMI KOMUNALNYMI NA TEREN |E
BYDGOSZCZY | TORUNIA

3.1. Analiza stanu istniej gcego gospodarki odpadami
komunalnymi na terenie Bydgoszczy

3.1.1. Organizacja systemu odbioru odpadéw komunaln ych
Zbiorka odpaddéw komunalnych z terenu Bydgoszczyvprzona jest przez 25 firm posiaggjch
stosowne zezwolenia. W tej liczbie jedynie 12 feajmuje st odbieraniem odpadow zmieszanych.
3.1.1.1. Zbidrka odpadow niesegregowanych.

Zezwolenia na odbior odpadow zmieszanych posiadfrh2wyszczegolnionych w tabeli pormj.
Firma o dominujcym udziale w rynku jest Remondis Bydgoszcz, przgioa okoto 50% odpaddw
zmieszanych z terenu miasta.

Tabela 3.1 Firmy odbierafe odpady komunalne zmieszane na terenie Bydgoszczy

L.p. | Nazwa i adres firmy

1 "AUTOPOL SERVICE" Spétka z 0.0. 85-391 Bydgoszcz ul. Nakielska 205

"EURO-CLEAR" Piotr Armiriski 85-168 Bydgoszcz ul. Ujejskiego 59/7

2
3 "LOBIS" Magdalena Szczukowska 85-070 Bydgoszcz ul. Focha 20
4

Przedsiebiorstwo Obrotu Surowcami Wtornymi "DEPOL" Spotka z o0.0. 85-503 Bydgoszcz ul.
Rynkowska 2-4

(6]

Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych "CORIMP" Spétka z 0.0. 85-871 Bydgoszcz ul. Smolenska 41

6 Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych "TARO" Spétka z 0.0. 86-065 tochowo ul. Wiejska 3 Lisi Ogon

7 Przedsiebiorstwo Ustugowo-Handlowe "SANITRANS" Ryszard Wolski 86-005 Biate Bfota ul. Barycka
50

8 REMONDIS BYDGOSZCZ Spo6itka z 0.0. 85-749 Bydgoszcz ul. Inwalidéw 4

9 SOLIDUS-BIS Mariusz Meler 85-550 Bydgoszcz ul. Okrezna 12

10 Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych 'SOLIDUS" 85-550 Bydgoszcz ul. Okrezna 12

11 SOLIDUS s.c. S. Misiejuk, M. Meler 85-550 Bydgoszcz ul. Okrezna 12

12 Zaktad Oczyszczania Miasta Zbigniew Strach 42-274 Konopiska Korzonek 98
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3.1.1.2. Zbiorka podstawowych surowcow wtornych (pa pier, szkio,
tworzywa sztuczne) w ogolnodost epnych pojemnikach do zbidrki
selektywne,.

Na terenie Bydgoszczy zbiorka surowcow wtérnych wardzona jest w ogélnodeginych
pojemnikach. Zbieraneadrzy podstawowe surowce: papier, szkto oraz twwezgztuczne.

Z inicjatywy i srodkéw miasta rozstawiono okoto 789 pojemnikéw wtgk. 280 pojemnikéw na
szkto, ok. 353 pojemniki na tworzywa sztuczne ookz156 pojemnikow na makulatur

Niezaleznie od systemu miejskiego zbi@riselektywn prowada firmy zajmupce sé odbiorem
odpaddéw z terenu miasta (m. in. Remondis ok. 7j8npaikéw, Corimp ok. 432 pojemniki, Lobis
128 pojemnikéw). Ponadto 19350 nieruchdmoobjetych jest selektyws zbidrka w systemie
workowym.

llosci zebranych selektywnie surowcow wtornych w latafi06-2007 na podstawie zestafiviem
odbieragcych odpady przedstawiono w tabeli pai W zestawieniach nie podano informaciji, czy
dane dotycz odpadow zbieranych selektywnie w pojemnikach ikach czy uwzgidniaja rowniez
odzysk opakowaod firm (np. sklepy wielkopowierzchniowe).

Tabela 3.2 Zbidrka selektywna surowcow wtérnych

llo$¢ zebrana [Mg]
Rodzaj surowca
2006 2007
Papier i tektura 2783 3182
Szkto 1915 3115
Tworzywa sztuczne 2241 1631
Razem 6939Mg 7928 Mg

3.1.1.3. Zbiérka odpadow wielkogabarytowych

Odpady wielkogabarytowe zbieranes frzez firmy zajmujce st odbieraniem odpadéw
komunalnych. Najwikszy udziat w odbiorze tych odpadéw ma firma Corimp

W roku 2007 zebranoa¢znie 803 Mg odpaddéw wielkogabarytowych w tym 27 Mgadzen
zawierajcych freony (chlodziarek) oraz odpadéw WEEEtygh w zestawieniach w oglsnych
pozycjach. W roku 2006 zebrano jedynie 285 Mg oddpawielkogabarytowych, oraz 19,6 Mg
urzadzen zawieragcych freony (chtodziarek) oraz odpadéw WEEE.

3.1.1.4. Zbiérka odpadow niebezpiecznych

Wedtug zestawie firm odbierajcych odpady w roku 2006 zebrano selektywnie 3,9 ddgaddéw
niebezpiecznych, a w roku 2007 6,95 Mg tych odpadde liczac wspomnianych w poprzednim
rozdziale odpadow ugdzen WEEE.
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3.1.1.5. Zbiérka odpadow ulegaj agcych biodegradacji

Selektywry zbiorke odpadéw ulegagych biodegradacji prowadzi mniej egej potowa firm
odbieragcych odpady. W zestawieniach firm odpady o trzeodakh zestawianeasw jednej
pozyciji.

Tabela 3.3 Zbiérka odpaddéw ulegajch biodegradacji(dane firm odbietaych odpady)

Rodzaj odpadu llo $¢ zebrana [Mg]

2006 2007

20 01 08 Odpady kuchenne ulegajgce
biodegradacii

20 02 01 Odpady ulegajgce biodegradacii 1515 Mg 1450 Mg
(z parkéw i cmentarzy)

20 03 02 Odpady z targowisk

tacznie tacznie

3.1.1.6. Zbidrka odpadow budowlanych

Zbiorka odpadow budowlanych na terenie Bydgoszabywa s¢ w kontenerach podstawianych na
zamowienie. W roku 2007 domirigly udziat w tym sektorze (45% wg zestafvigm) miata firma
Corimp, dysponujca instalacj do odzysku odpadéw budowlanych.siazbieranych odpadéw jest
zréznicowana w ranych latach. W roku 2007 na terenie Bydgoszczy ashi24131 Mg odpadow,
podczas gdy w roku 2006 13717Mg.

3.1.2. Istniej gce instalacje do odzysku i unieszkodliwiania odpadd w
komunalnych

Centralnym elementem systemu kompleksowe] gospodatgadami jest Kompleks Utylizaciji
Odpadow (zwany dalej KUO) zlokalizowany przy ulieydocinskiej 28, na obszarze zajmaym
okoto 50 ha, otoczonym terenamsngmi. Kompleks zarmlzany jest przez MKUO Pro Natura
Sp. z o.0.

Kompleks stanowi zespét instalacji do odzysku iesakodliwiania odpaddéw uruchomiony w roku
2003, w ktorego sktad wchogtz

» Sktadowisko odpaddw innychnhiebezpieczne i obghe (sktadowisko balastu)

e Sortownia odpadéw zmieszanych o przepustowo60 tys. Mg/rok przy pracy
jednozmianowej (potencjat 120 tys. Mg/rok)

» Kopiec BIO-EN-ER z instalagjodgazowujca

o ZespoOt agregatow pdotworczych zasilany biogazem pozyskiwanym 2z kopmaz
sktadowiska

« Skiladowisko odpadéw niebezpiecznych o pojefano pojemnéci 3,5 tys. mi (sktadowanie
gtéwnie odpaddéw po termicznym przeksztatcaniu odpadnedycznych oraz niektorych
odpadéw z przemystu)
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e Grzebowisko dla zwiegt

Skitadowisko balastu to obiekt docelowo zzday z dwdch kwater oddzielonych od siebie ggobl
Kazda z kwater ma powierzchn®,5ha i pojemn& 525 tys. m. Laczna pojemn& dyspozycyjna
obu kwater wynosi bedzie 1050 tys. rh Aktualnie wykonana jest i eksploatowana kwaterd na
ktérej wykorzystano do tej pory okoto 360 tyd.m

Sortowania odpadow zmieszanych o przepusfoiv@20 tys. Mg/rok (przy pracy w systemie
dwuzmianowym) zaprojektowana jest w rasijacym uktadzie technologicznym:

- Odpady roztadowywane g samochodéw do magazynu buforowego.

- Odpady w workach podawane przy pomocy tadowarki do leja wrzutowego, gdziestgauje
rozrywanie workéw. Lane odpady spadapa przenénik tasmowy linii do segregacji wepnej.

- Odpady poddawane selekcji ws¢pnej: usuwaneasodpady tarasa¢e oraz niebezpieczne, aiak
wybierana jest sttuczka szklana orazksze elementy z tektury i tworzyw.

- Wstkepnie przesortowane odpady tradiaja sito kbnowe obrotowe sortage odpady na frakcje:
e 0-20 mm minerals
e 20-100 mm zawieraga odpady organiczne
e >100 mm nadfrakejsurowcovy

- Frakcja podsitowa oraz frakcjeednia (organiczna) kierowane sa oddzielacz ferromagnetyczny
i nastpnie transportowane przeimkiem do konteneréw.

- Wysegregowane surowce trafiaga linik do prasowania i belowania (papier, tworzywa satez
Obecnie przez ligisortownica przechodzi okoto 50 tys. Mg odpadow rocznie.

W roku 2006 odzyskano na linii 2893 Mg surowcow rtiespetna 6% strumienia zmieszanych
odpadéw komunalnych przayych do KUO.

Frakcja organiczna skladowana jest w postaci kop&®-EN-ER. § to wydzielone obszary
sktadowania odpadéw bio cztery o powierzchniacht®draz pojemrigiach 660 tys. rhpiaty o
powierzchni 1,7 ha (aktualnie eksploatowany jesgde pkciu planowanych kopcow). Skladowane
odpady ulegaj w okresie kilkuletnim fermentacji metanowej. Gadciagany jest przez instalacj
odgazowujca i wykorzystywany w agregatach golotwérczych. Przewiduje i po zakdczeniu
kilkunastoletniego  okresu  fermentacji  wykorzystaniemineralizowanych  pozostdio
pofermentacyjnych, jako materiatu rekultywacyjnego.

Sktadowisko odpadow niebezpiecznych (mogilnik) tonkier podzielony na 12 komor acknej
powierzchni 3040 i wysokdici 7 m. Pojemn& dyspozycyjna mogilnika wynosi 2142Gm
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Tabela 3.4 l1&¢ frakcji wydzielonych na linii sortowniczej w roR007

Rodzaj surowca llo §¢ wysegregowana w roku 2006
Makulatura mocna 605,84 Mg
Makulatura gazetowa 424,54 Mg
Opakowania z tworzyw sztucznych 956,87 Mg
Opakowania z metali stalowe 414,91 Mg
Opakowania z metali aluminiowe 19,83 Mg

Szkio 432,76 Mg

Opony 34,76 Mg

Baterie i akumulatory 3,52 Mg

Razem 2893,03 Mg

Ponadto na terenie Bydgoszczy funkcjanuj
» Sortowanie surowcow wtérnych Remondis i Taro
» Sortownia surowcow wtornych i odpadéw zmieszanyohr@p

» Instalacje do odzysku gruzu budowlanego

3.1.3. Planowany w PGO rozwéj systemu

W Planie Gospodarki Odpadami dla miasta Bydgoszgaye s dwa warianty perspektywicznego
gospodarowania odpadami W wariancie gtébwnym zalo zasadniczo docelowo funkcjonowanie
systemu opartego mechaniczno biologiczne przetwarzedpadow oparte o istnieg instalacje
uzupetnione o kompostowni odpadéw zielonych oraz zaklad demanta odpadow
wielkogabarytowych, ktérych realizagprzewidziano na lata 2007-2010.

Jako wariant alternatywny przedstawionoztiveo$¢ wprowadzenia termicznego unieszkodliwiania
odpadéw, przy czym w planie mowa jest o instaldgizgazowania odpadéw komunalnych wraz
z niektorymi odpadami przemystowymi. Termiczne psztatcanie wprowadzone bytoby, jako
rozwigzanie o skali regionalnej (dla aglomeracji bydgeskuonskiej). W wariancie tym Zakiad
Termicznego Przeksztalcania Odpadow Komunalnyclkdienowatby obok wszystkich instalaciji
wystepujacych w wariancie podstawowym, z ewentualnymi ograemiami odzysku surowcow
z linii sortowniczych.
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3.2. Analiza stanu istniej gcego gospodarki odpadami
komunalnymi na terenie Torunia

3.2.1. Organizacja systemu odbioru odpadow komunaln ych

3.2.1.1. Zbidrka odpadow niesegregowanych.

Zbieraniem odpadow komunalnych z terenu miasta ujajist sze&¢ firm. Dominujca role odgrywa
Miejskie Przedsibiorstwo Oczyszczania Sp. z 0.0.

Tabela 3.5 Firmy odbierage odpady komunalne zmieszane z terenu Torunia

Lp. | Podmiot Adres Rodzaj Zakres dziatalno$ci:
1. Miejskie ul. Grudzigdzka 159 komunalne zbiorka,
Przedsiebiorstwo 87-100 Torun zmieszane, odpady | transport,
Oczyszczania Sp. z 0.0. surowcowe segregacja, odzysk,
unieszkodliwianie
2. Przedsiebiorstwo 87-152 tubianka komunalne zbidrka,
Budowlano-Remontowe zmieszane, odpady | transport
GENTOR Michat opakowaniowe
Tchorzewski
3. ALBA-Ekoserwis Sp. z ul. Sikorskiego 5 komunalne zbidrka,
0.0. 41-922 Radzionkéw zmieszane transport
filia (baza) w Toruniu
4, Przedsiebiorstwo ul. M.Sktodowskiej- komunalne
Handlowo-Ustugowe Curie 73, zmieszane zbiodrka,
ALDOM s.c. 87-100 Torun transport
5 REMONDIS ul. Inwalidow komunalne
Bydgoszcz Sp. z o.0. 85-749 Bydgoszcz zmieszane zbiodrka,
transport
6 Transport Ciezarowy
Dariusz Malinowski

Odpady zmieszane zbierang w pojemnikach i kontenerach (ok. 20 000 szt. manie miasta)
Wykorzystywane @ pojemniki o obgtosci 50-1100 litréw oraz kontenery o pojemdn@mch 3,5-9,5
m3 w zalenosci od potrzeb klientow.

3.2.1.2.
tworzywa sztuczne) w ogdélnodost
selektywne.

Zbiorka podstawowych surowcéw wtornych (pa pier, szkio,
epnych pojemnikach do zbiorki

System selektywnej zbiorki odpadéw komunalnych erariie miasta Torunia zostat wprowadzony
w 1993 roku. Obecnie funkcjonuje w oparciu o dwaepwymienione systemy:
System pojemnikowy
Wykorzystywane gnastpujace typy pojemnikow:
. pojemniki plastikowe typu ,Dzwon” o pojeméc 1,5 n¥, przeznaczone do gromadzenia
calej gamy odpadow surowcowych,

. pojemniki siatkowe 0 pojemsci 2,5 n¥, przeznaczone do gromadzenia tworzyw sztucznych,
- pojemniki metalowe typu PA-1100 i MGB-1100 o pojesémi 1,1 n?, przeznaczone do
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gromadzenia catej gamy odpaddw surowcowych.

Obecnie na terenie gminy miasta Tiorwstawionych jest okoto 1259 szt. pojemnikow do
selektywnej zbidrki, w tym:

« Pojemniki na papier - 386 szt.
« Pojemniki do tworzyw sztucznych - 548 szt.
« Pojemniki do szkta - 325 szt.

System workowy

Od 2002 roku przedsbiorstwo prowadzi workowy system zbidérki odpadowasucowych, ktéry
funkcjonuje na terenie osiedli domkéw jednorodzicinyZbiorka wyselekcjonowanych trédia”
odpaddéw surowcowych odbywata s zastosowaniem plastikowych workéw do papierwgriayw
sztucznych i puszek aluminiowych oraz szkta opakoowego.

Od pocatku roku 2008 system selektywnej zbiorki na terénasiedli jednorodzinnych ulegt
reorganizacji w porszym zakresie:
- odpady typu makulatura, tworzywa sztuczne i puszigromadzone w jednym workidttym
Z napisem “odpady suche”
- odpady typu szktoasgromadzone w pojemnikach ogélnodgstych przeznaczonych do
szkta wstawionych w miejscach ogoélnodgstych.

Odpady zgromadzone w workachy dbierane od whkicieli posesji 1 raz w miegiu

W wyznaczony dzi@ tygodnia. Zbiérk w systemie workowym obfe jest 4698 posesji na terenie
osiedli Wrzosy, Dzialki J6zefa, Osiedle KlemensezeBirg, Osiedle Chetniiskie, Dziatki TORPO,
Czerniewice, Ggbocin-Bielawy, Dziatki PZWANN, Kaszczorek, Rudakta@ki, Podgorz oraz
Osiedle Jakubskie.

Tabela 3.6 Zbidrka selektywna surowcow wtérnych

llo$¢ zebrana [Mg]

Rodzaj surowca

2005 2006 2007
Papier i tektura 380,6 339,1 269,2
Szkio 545,6 602,4 664,8
Tworzywa sztuczne 533,8 682,2 458,1
Frakcja sucha surowcowa zebrana w systemie workowym [Mg] 0 598,0
Razem 1460,0 1623,7 1990,1

3.2.1.3. Zbidrka odpadow wielkogabarytowych

Obowigzek odbierania odpadow wielkogabarytowych spoczgagrzedsibiorcach posiadagych
zezwolenie na odbieranie odpadow komunalnych. Kuwrie na odpady wielkogabarytowe
wystawiane mogby¢ w wyznaczonych miejscach wedtug ustalonego harm@mou lub w miejscu
stuzacym do zbierania innych na ddre zlecenie. Odpady te mpdpy¢ rowniez we wilasnym
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zakresie dostarczane przez miesddav do punktow zbidrki zorganizowanych przez jedkios
wywozowe. Punkty zbiorki tego rodzaju odpadéw prdeiaMPO Sp. z 0.0. pozostate podmioty
uprawnione do odbierania odpaddywstrakcie ich przygotowywania.

Tabela 3.7 lle¢ zebranych w gminie odpadéw wielkogabarytowychtaemgenia odpadéw komunalnych
(w Mg)

Rok 2004 2005 2006 2007

Odpady wielkogabarytowe | 211,26 Mg | 185,63 Mg | 286,11 Mg | 302,47Mg

3.2.1.4. Zbiérka odpadow ulegaj agcych biodegradacji

W listopadzie 2006 MPO Sp. z o0.0. wprowadzito p@iotvy program zbiérki odpaddéw
biodegradowalnych wytwarzanych w gospodarstwach ayoynh prowadzony w zabudowie
jednorodzinnej na terenie osiedla Wrzosy |l oraz zabudowie wielorodzinnej na terenie
Mtodziezowe] Spotdzielni Mieszkaniowej Administracji przyliaach Lelewela i KoHtaja oraz
Spotdzielni Mieszkaniowej Miodych Pracownikbw UMHKMieszkacy tych osiedli otrzymali
pojemniki kuchenne 10-litrowe do oddzielnego zhiaaesztek warzyw i owocoOwywnaosci, lisci,
trawy. W systemie zaproponowanym przez MPO Sp.oz do pilotau przysapito 411 posesji.
W ciagu 12 m-cy trwania zbiorki zwieziono 142,10 Mg hipaddéw tj.srednio okoto 345 kg
z kazdej posesiji.

Tabela 3.8 Odpady komunalne ulegag biodegradacji, w tym odpady zielone i odpadyaarczne
Z gospodarstw domowych (w Mg)

Rok 2004 2005 2006

Odpady ulegajgce biodegradacji | 523,97 Mg | 538,63 Mg | 931,32 Mg

3.2.1.5. Zbiérka odpaddw niebezpiecznych i problemo  wych

Zbiorka odpaddéw niebezpiecznych funkcjonuje w ojpaoc
« Punkty zbierania poszczegoélnych rodzajow odpad@erpiecznych utworzone przez MPO
Sp. z 0.0. w Toruniu wraz z organizaodzysku oraz przy wspotpracy placowek ¢tz
Miasta, placéwek handlowych, aptek, szkét, innybkektow wyteczndci publicznej,
« Stacjonarny Punkt Odbioru Odpadow Niebezpieczn$hJON) — ul. Grudzdzka 159 oraz
ul. Kociewska 37
« Mobilny Punkt Odbioru Odpadéw Niebezpiecznych (MRQO
W 2007 r. do Magazynu Odpadow Niebezpiecznych ptayg3,74 Mg odpadow niebezpiecznych.
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Tabela 3.9 Zbiérka odpaddéw niebezpiecznych i prablgych

Rodzaj odpadu llo $¢ zebrana

2004 2005 2006
Baterie i akumulatory 2,982Mg 4,225Mg
Swietlowki 0,0243Mg 0,199Mg
Leki 0,07 Mg 0,909Mg
Oleje, tluszcze iinne 0,084Mg 0,258
odpady ptynne.
Urzgdzenia elektroniczne 1,369Mg 3,944Mg
Urzgdzenia zawierajgce 0,934Mg
freony
Inne urzgdzenia 1296Mg 1,493Mg
zawierajgce elementy
niebezpieczne
Odpady zawierajgce 67,25 Mg 16,835Mg
azbest
Inne 0,38Mg
Razem 13,515Mg 73,68Mg 28,84 Mg

3.2.2. Istniej gce instalacje do odzysku i unieszkodliwiania odpado w
komunalnych

System zagospodarowania odpadami komunalnymi eaieemiasta Torunia funkcjonuje w oparciu
o Miejskie Skladowisko Odpadow zlokalizowane przly Kociewskiej, eksploatowane przez
Miejskie Przedsibiorstwo Oczyszczania Sp. z 0.0. Sktadowisko mampag¢ catkowity 3747 tys.
m®. Sktada si czterech kwater, z ktérych jedynie dwie posiadazczelnione podi®. Zgodnie z
planami do kaca roku 2009 aktualnie eksploatowanasézpowinna zosta zamknégta. Do tego
czasu ma powstanowa kwatera o powierzchni 6,6 ha oraz pojefon@ 080 000, spetniajca
wszelkie wymagania ochrordyodowiska.

Na terenie sktadowiska poza sktadowaniem odpadowamizone jest od 2003 roku kompostowanie
odpaddw zielonych (kompostownia pryzmowa nha terdmiatery nr 10), a tale dziatalnécé
zwigzana z odzyskiem odpadéw budowlanych.

Na terenie bazy MPO przy ul. Gruddikiej od grudnia 2003 funkcjonuje sortownia odpaddest

to linia sortownicza przeznaczona woznie do sortowania selektywnie gromadzonych odwadé
surowcowych: makulatury, tworzyw sztucznych. Lirsartownicza sklada @iz dwoch cigéw
technologicznych, z ktérych pierwszy odpowiada @adcsvanie, a drugi za prasowanie SUrowcow.
Praca linii odbywa siw trybie automatycznym pod kontaaddystemu komputerowego z wizualizacj
procesu technologicznego. Sortowanie przebiega ataleuw kabinie o 12 stanowiskach. Linia
wyposaona jest w separator elektromagnetyczny odpowiédziza odzyskiwanie metatelaznych.
Linia ma przepustows okoto 12 000 Mg/rok (dla odpadéw @sgasci 200 kg/n).
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3.2.1. Instalacje do odzysku i unieszkodliwiania od padow komunalnych
realizowane w ramach projektu Gospodarka Odpadami K omunalnymi
w Toruniu.

3.2.1.1. Sortownia odpadéw

Przewidywane jest wybudowanie linii sortowniczejpadéw, na ktérej dumizie dokonywana
mechaniczna ieczna, wtérna segregacja i doczyszczenie odpadéswsowych pochodcych ze
zbiorki wielo-pojemnikowej oraz segregacja suchgkéji odpadéw komunalnych zbieranych
w systemie dwupojemnikowym. Dodatkowe sito gpste pozwoli rownie na sortowanie odpadow
zmieszanych (w zakeniu do czasu aginiecia docelowego poziomu zbidrki selektywnejradia).

W okresie wdraania systemow selektywnej zbiorki odpadéw nie wgkhi st podawania do
segregacji take odpaddéw komunalnych zmieszanych.

Zatozono instalagj dwdch linii sortowniczych oatznej przepustowsai 27 000 Mg/rok przy pracy
dwuzmianowej:
- linia sortownicza stanowta o przepustowégi okoto 12 000 Mg/rok z 12 stanowiskami
sortupcymi — do przeniesienia z obecnej lokalizacji (Tgrul. Grudzadzka 159),
- dodatkowa linia sortownicza o przepustdeiaokoto 15 000 Mg/rok, zapewnigja hczm
przepustowst catego uktadu sortowniczego okoto 27 000 Mg/rok.

Przepustows linii sortowniczych podano dla egtaici odpadéw 200 kg/fh dla odpadéw
pochodzacych z selektywnej zbiorki i selektywnie zbierafrakcji suche;.

Zaprojektowany uktad technologiczny linii ma zapéivdo czasu wdrenia w petni selektywnej
zbiorki podawanie odpaddw do segregacji w graghcych wariantach technologicznych:

| — odpady zmieszane poprzez dwusekcyjne sito obrotowe, uthweiajace oddzielenie
bezwytecznej frakcji do 20 mm oraz frakcji 20 - 80 mmatakcja do 20 mm, jako odpad
bezuyteczny zdominowany przez odpady mineralne zostazdeponowana na skfadowisku
odpadéw. Frakcja 20 — 80 mm, zawiecaj znaczf cze$¢ odpadOw organicznych zostanie
skierowana do kompostowni odpaddéw organicznych.kdfaa nadsitowa powej 80 mm,
zawierajca znacza ilos¢ surowcow wtérnych zostanie skierowana nalsortownica. Wydajna¢
linii sortowniczej po stronie tadowania na sito 56 000 Mg/rok, co odpowiada mniejage] 80%
wytwarzanych odpadéw komunalnych. Odpadydab dostarczane do przerobu typowymi
smieciarkami (,bezpylnymi”) oraz samochodami kontemweymi.

Il — sucha frakcja z systemu dwupojemnikowego oraz odpady surowcoweygtemu
wielopojemnikowego bezpgeednio na ling sortownica (z pomingciem sita obrotowego).
Sterowanie liniami powinno zapewnirownolegh prac linii sortowniczych i maliwosé¢
rownoczesnego sortowania frakcji podawanych niengena te linie. Odpadyelba dowazone
samochodami skrzyniowymi, samochodami kontenerowyoraz typowymi smieciarkami
(,bezpylnymi”).

Technologia procesu sortowania odpadéw obejmuje:
- zwazenie fadunku i wjazd na teren Zaktadu,
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- wyladunek na ptytach roztadunkowych sortowni,

- eliminacja odpadéw tarasigjych,

« zatadunek na przegoiki zatadowcze linii sortowniczej,

« rozdziat odpadow na jednorodne frakcje,

« usungcie zanieczyszchezawartych w odpadach surowcowych,

« przegciowe zmagazynowanie wyselekcjonowanych frakciji,

+ konfekcjonowanie makulatury i tworzyw ghkkich poprzez prasowanie i belowanie,

« rozdrabnianie wybranych frakcji,

« magazynowanie sprasowanych odpaddw surowcowych,

- zaladunek wysegregowanych odpadéw surowcowychaddélp balastowych raodki

transportu i spedyej

Zaktada s rowniez wyposaenie Zaktadu w urgdzenia do zgniatania puszek metalowych,
rozdrabniania twardych tworzyw sztucznych.

3.2.1.2. Kompostownia odpadow organicznych

Przewidywany jest komorowy stacjonarny system kostgvania, w komoraclielbetowych,

z mechanicznym zatadunkiem komor i z pebutomatyly procesu kompostowania. Przewidywana
jest budowa docelowo 6 komor ( w pierwszym etapiggpewniajcych przepustowdg okoto 6 tys.
Mg/rok.

Proces kompostowania odpaddéw organiczpyotvadzony bdzie w trzech fazach:

Faza | Kompostowanie intensywne w bioreaktoragibetowych, z pely automatycza kontrok
przebiegu procesu - czas kompostowania intensywwygosi 7 - 21 dni kalendarzowych.

Faza Il Dojrzewanie pérednie w pryzmach na ptycie, z napowietrzaniem pgeerzucanie — czas
trwania tej fazy wynosi 14 + 28 dni (zatee od warunkéw atmosferycznych srednio 21 dni
kalendarzowych).

Faza Ill Dojrzewanie kacowe w pryzmach lub stosach bez napowietrzaniaas cojrzewania
koncowego wynosi 4 + 6 tygodni (zal@e od warunkow atmosferycznych).

3.2.1.3. Kompostownia odpadow zielonych

Wydajnag¢ kompostowni odpadow zielonych uwgzdhiajaca inne podmioty dziatage aktualnie
w tym zakresie powinna wyndsidocelowo 3 tys. Mg/rok (aktualnie zbieranych j&4i70 Mg
odpadodw zielonych, wydajdé docelowa przewidywana jest na rok 2010-2012)

Dla stosunkowo niewielkiej ikzi odpaddw zielonych oraz matej pewsnp co do ich uzyskania
przy istniegpcych uwarunkowaniach (kompostowanie przez inne poinprzyjeto kompostowry
najprostsz polowa.

W kompostowni bda dokonywane nagpujace podstawowe operacje technologiczne:
« przyjmowanie odpaddéw zielonych z rozdziatem na grogipadoéw (Kcie, trawa, gakzie),
+ Czasowe magazynowanie masyiirmej,
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« rozdrabnianie gaki,
« usrednianie masy (mieszanieznych rodzajéw odpadow przyyciu tadowarki) z
dodawaniem materiatu strukturalnego,

- rozktadanie odpadow zielonych w pryzmy kompostoka{postowanie wsgpne),

« przerzucanie pryzm kompostowych w celu spulchnienepowietrzenia,

« prowadzenie procesu dojrzewania w pryzmach na pltaéwniez z przerzucaniem,

« przesiewanie dojrzalego kompostu,

- Czasowe magazynowanie gotowego kompostu,

« spedycja.
Czas magazynowania masy zielonej wyniesie do 7cdas kompostowania polowego w pryzmach
— 6 miesgcy, a czas magazynowania gotowego kompostu — 3goees

3.2.1.4. Zaklad demonta zu odpadow wielkogabarytowych

Instalacja do demonta odpaddéw wielkogabarytowych zaplanowana jest jakauczs$ciowa.
Pierwsza czgs¢ stanows zlokalizowane pod wiatstanowiska demonta i przetwarzania mebli.

W drugiej czsci po adaptacji istnigfego budynku magazynu zaplecza technicznego skiaklaw
zlokalizowane zostanstanowiska demonta i przetwarzania odpadéw WEEE:
« pomieszczenie demorasprztu AGD,
« pomieszczenie demomasprztu RTV oraz zuytego sprztu elektrycznego i
elektronicznego.

Przewiduje si przyjmowanie do Zakiadu w celu demantaod okoto 2680 Mg odpadow
wielkogabarytowych w roku 2010 do okoto 3 868 Mgoku 2019.

3.2.1.5. Zakiad przerobu odpadéw budowlanych
Dowazone do Zaktadu odpady budowlane roztadowywagtla ha utwardzonym placu.

W zakfadzie przerobu odpadéw budowlanyebabwykonywane nagpujace operacje:

- selektywne gromadzenie odpadow budowlanych o chemak gruzu, pochodeego
z remontéw budynkéw,

« selektywne gromadzenie sptu i instalacji sanitarnych oraz elektrycznych, ipadzcych
z remontéw budynkow,

- selektywne gromadzenie stolarki okiennej i drzwipwe

- selektywne gromadzenie materiatéw izolacyjnychdgmych,

« rozdrabnianie i przesiewanie gruzu na frakcje odpdapce kruszywom budowlanym,

+ rozdrabnianie stolarki budowlanej,

- demonta i ewentualne rozdrabnianie wypasaia sanitarnego budynkow,

- rozdrabnianie odpadow beatiecznych przed sktadowaniem na sktadowisku.
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3.3. Aglomeracja bydgoska i toru nska

Bydgosko Tordaski Obszar Metropolitalny (BTOM) obejmuje poza dwargtdbwnymi miastami
rowniez gminy wchodzce w sktad powiatéw bydgoskiego i taskiego. Jest to w sumie 16 gmin
zamieszkatych przez okoto 187500 osob. W perspakywch planach wspolnej dla regionu
gospodarki odpadami przewidywane jestazkenie do systemu wszystkich gmin obu powiatow.
W projekcie aktualizowanego WPGO, zaproponowano pleik utworzenie rejonéw
skoncentrowanych wokét regionalnych instalacji wdBgszczy i Toruniu, przy czym rejony te nie
do kaca pokryway sie z obszarami obu powiatow. Niezadée jednak od przytych granic
analizowany do wgczenia obszar obejmowdedzie mniej wecej jednakow liczbe mieszkacow
(réznica w obu wariantach nie przekracza 6 tys. os®)przypadku kontynuacji gospodarki
odpadami opartej 0 niezalee systemy miejskie przewiduje;sitaczenie do systemy Bydgoszczy
gmin Solec Kujawski i Biate Btota, natomiast doteysu Torunia gmin Lubicz, Wielka Nieszawka
i Obrowo.
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Tabela 3.10 Ludni@ gmin powiatéw bydgoskiego i taiskiego

Powiat Gmina Ludno $¢é
Powiat bydgoski Biate Blota (W) 14387
Dgbrowa Chetmiriska (W) 7238
Dobrcz (W) 9271
Koronowo - MIASTO 10832
Koronowo - OBSZAR WIEJSKI 12465
Nowa Wies$ Wielka (W) 8288
Osielsko (W) 9407
Sicienko (W) 9006
Solec Kujawski - MIASTO 15116
Solec Kujawski - OBSZAR WIEJSKI 1021
Razem powiat bydgoski 97031
Powiat toruriski Chetmza (M) 15278
Chetmza (W) 9464
Czernikowo (W) 8384
Lubicz (W) 17245
tubianka (W) 5829
tysomice (W) 8444
Obrowo (W) 10242
Wielka Nieszawka (W) 4055
Ztawies$ Wielka (W) 11515
Razem powiat torunski 90456
Razem powiaty bydgoski i torunski 187487
Pozostate gminy (wg | Kowalewo Pomorskie 11346
projektu WPGO) Ciechocin 3085
Mrocza 9161

W gminach regionu stosowanes systemy zbiorki odpadéw w pojemnikach lub workach
uzupetniane zbidrkselektywr surowcow. W chwili obecnej €& gmin whkczona jest do systemu
gospodarki odpadami gtdwnych miast, Pozostate lstagyz niewielkich gminnych sktadowisk.

W powiecie bydgoskim odpady z gmin Solec Kujawskazo Biate Btota wyweone g do
Kompleksu Utylizacji Odpadéw w Bydgoszczy. Gminabibbwa Chetmiska dysponuje wiasnym

28



Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komunalnym
Dla Bydgosko-Tortskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zaktadu TermicznegpeRsztatlcania Odpadéw Komunalnych ( ZTPOK)

obiektem w Boluminie. Miasto i gmina Koronowo kostg z obiektu w Bladowie (powiat tucholski.
Gmina Osielsko posiada wiasne sktadowisko odpadéwZatedowie, gmina Sicienko #a
w Trzemgtéwku.

Odpady z gmin powiatu tofiskiego 8§ unieszkodliwiane poprzez skiadowanie na siedmiu
sktadowiskach odpaddw, z czego cztery to niewietkiadowiska gminne. Odpady z terenu gminy
Czernikowo § sktadowane na gminnym sktadowisku w Jackowie, mgrhubianka w Bierzgtowie,

z gminy tysomice w Kamionkach Ruch, z gminy Ztawié Wielka w tazynie. Pozostate gminy
w powiecie nie maj wiasnych sktadowisk i odpady sinieszkodliwiane poza terenem gminy:
z terenu miasta i gminy Chebm w Kamionkach Diych w gminie ktysomice lub
w Niedzwiedziu gm. Rbowa taka, z terenu gminy Lubicz, Wielka Nieszawka na 8&taisku
Odpadoéw w Toruniu, z gminy w Obrowo na tereniecamiygminnego skladowiska odpadéw
w Stwzewie w gminie Aleksandréw Kujawski.

3.4. Aktualny bilans i prognoza zmian sktadu i ilo  sci
odpadow

W bilansie uwzgidniono cztery strumienie odpadow, kojarzone zlodymi kierunkami odzysku
lub unieszkodliwiania, a tak odebnymi metodami zbiorki (nie jest to klasyfikacjarushieni
pokrywapca s¢ z klasyfikacy katalogu odpadow):

* Odpady komunalne wytwarzane w gospodarstwach domlowyobiektach infrastruktury
miejskiej oraz komunalne odpady z obiektow przemysgch heznie z frakcjami
gromadzonymi selektywnie. Strumie tych odpadéw wyznaczono na podstawie

pochodacych z bada wskanikbw nagromadzenia i bilanséw instalacji do
unieszkodliwiania. W strumieniu miesaczsic odpady — surowce wtdrne zbierane
selektywnie.

* Odpady — biodegradowalne (zielone}.t8 odpady wytwarzane przy ptghacji i utrzymaniu
terenow zielonych (parki ogrody, cmentarze), az¢akdpady zielone zbierane z targowisk.
Strumier okreilany jest zwykle wskanikowo na podstawie powierzchni pighowanych
terenow. W praktyce ¢ odpadow z utrzymania zieleni nie jest zbieranaolgzarach
zabudowy jednorodzinnej ¢gto stosowane jest indywidualne kompostowanie ogradow.

* Odpady wielkogabarytowe — obejmujvszelkie odpady o wymiarach utrudnigych lub
uniemaliwiajacych umieszczenie w pojemnikach do zbiérki odpadoesegregowanych.
Zwyczajowo obok odpadéw takich jak zte meble uwzgidnia sé réwniez odpady
wiekszych uradzen elektrycznych i elektronicznych (lodowki, telewrgoitp.). Odpady te
bilansuje s na podstawie ogélnych wskakdéw. W praktyce iléci odpadow wytwarzanych
mog Si¢ znacznie réni¢ od danych wskanikowych. Maj tu znaczenie zar6wno takie
czynniki jak maliwos¢ bezproblemowego transportu odpadéw do miejscarkibipoziom
zamanosci spoteczastwa, charakter zabudowy i rotacje miejsc zamiasizkaa nawet
tradycje i przyzwyczajenia regionalne. €& odpadow wielkogabarytowych trafia do
systeméw gromadzenia odpadéw zmieszanych (odpadgjspe lub zdemontowane przez
mieszkacow dla utatwienia transportu).
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e Odpady budowlane — obejmupdpady z budowy i remontéw gromadzone w kontererac
w ramach selektywnej zbiorki tych odpadéw organiaoej przez firmy zajmage s¢
zbieraniem odpadow komunalnych. Bilans tych odpad@yjmuje s¢ wskanikowo. W ich
bilansie nie uwzgidnia s¢ odpadow z przebudowy drég oraz wielkoskalowychorazk,
wyburzer i wielkich budow. W praktyce spora ¢ odpadow budowlanych (zwlaszcza
wytwarzanych jednorazowo w mniejszychsd@ch) nie jest zbierana selektywnie tylko trafia
do odpaddéw komunalnych zmieszanych.

W rdéznych podejciach analitycznych przy okdlaniu bilansow na podstawie wskakow
nagromadzenia cztery vgj wymienione strumieniea¢zy sk razem lub bilansuje kdy strumié
niezalenie. Z uwagi na sposob podawania danych bilansowyahdos¢pnionych dokumentach
przyjeto, ze planistycznym wskaikiem nagromadzenia nia sbjete jedynie odpady budowlane.

3.4.1. Odpady z gospodarstw domowych i infrastruktu ry

3.4.1.1. Bilans

W udostpnionych dokumentach pwigconych analizie gospodarki odpadami na terenie
Bydgoszczy i Torunia znajdupic dosy rozbiezne interpretacje strumienia wytwarzanych odpadéow.
Duze rozbienaosci dotycz wskanikow nagromadzenia odpaddw szczegdlnie pday Bydgoszca

i Toruniem. Poniej przedstawiono podstawowe dane na ten temat.

Tabela 3.11 Dane bilansowe: Bydgoszcz

Sktadnik bilansu 2006 2007
llos¢ zebranych odpadéw komunalnych 101603Mg 107785Mg
(sprawozdanie z wykonania POS i PGO)

llos$¢ odpaddw zebrana z terenu miasta na podstawie danych firm 118996Mg
odbierajgcych odpady (bez budowlanych)

llo$¢ odpaddéw komunalnych przyjetych do KUO 122695Mg 126567Mg
W tym: odpady wielkogabarytowe 811Mg 1473Mg
Odpady zielone ,bio” ( z ogrodéw, parkéw i targowisk) 2585Mg 3380Mg

Odpady spoza Bydgoszczy

Okoto 8000Mg

Okoto 8000Mg

Odzysk surowcow wtérnych w sortowniach Remondis Corimp i 7650 Mg 7100 Mg
Taro
llos¢ odpaddéw budowlanych przyjetych do KUO jako odzysk 8659Mg 17170Mg

(warstwy przykrywajgce)

Wskaznik nagromadzenia wynikajgcy z danych KUO oraz
sortowni — dla odpaddéw z wytgczeniem odpaddéw budowlanych

336 kg/M*rok

346 kgM*rok

Dane o odpadach przyjmowanych do KUO obejmajvniez odpady dowgone z terenu gmin Biate
Btota oraz Solec Kujawski, a wd z obszaru zamieszkalego przez okoto 30540 osulgkiadowo
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z terenu miasta i gminy Solec Kujawski zamieszKatpczez okoto 16 tys. osob dogame jest do
KUO 3200-3400 Mg odpadow rocznie (3264 Mg w rok@&0 Spodziewasie mozna zatemze ze
wszystkich wyej wymienionych gmin do KUO dostarczono okoto 6¢3. tMg odpaddw.

Wskaznik nagromadzenia odpaddw, obejguyj odpady zarbwno z gospodarstw domowych jak
i z infrastruktury (nie obejmagy jednak odpadéw budowlanych) waha giatem od 336 do
346kg/M rocznie.

Sredni wskanik nagromadzenia odpadéw z zabudowy wedtug przegmiaonych badawynosit
263,5 kg/M rocznie.

Tabela 3.12 Wyniki badavskanika nagromadzenia odpadéw w Bydgoszczy

Nr trasy i Wska znik nagromadzenia g estos¢
Srodowisko nasypowa
[m® /M*rok] [kg /M*rok] [kg/m®]

Zabudowa 1,94 234,1 120,7
blokowa

Zabudowa 2,11 347,2 164,8
kamieniczna

Zabudowa 1,12 272,5 243,2
jednorodzinna
Srednia  dla 1,85 263,5 148,7
miasta

W analizach dotycrych Torunia (PGO 2004-2008) stosowang ®ajczscie] wskaniki
nagromadzenia z KPGO, obejmecg wszystkie rodzaje odpadéw wytwarzanych przezsrkacow

i obiekty infrastruktury, dcznie z odpadami budowlanymi, zielonymi i wielkogagowymi
(424 kg/M*rok). Dla sumy odpadow komunalnych zmeasych oraz wysegregowanych surowcéw
wskaznik ten jest mniejszy i wynosi 354 kg/M*rok.

Jako rzeczywiste dane bilansowe przytéonpzna bilans masowy odpadéw zebranych w roku 2003
(PGO), informagj przedstawiogn w sprawozdaniu z wykonania PGO (dane za rok 206&) dane
wywozowe MPO podawane dla lat 2005-2007. NiestetyedMPO za lata 2005-2008 godawane

w jednostkach okjosci odpaddéw, a przez to nig miarodajne. Z kolei dane za rok 2007 obepnuj
znaczn ilos¢ odpadoéw budowlanych wykorzystywanych (odzysk) pbzyglowie nowego obiektu.
Ponadto obiektu unieszkodliwiania odpadéw w Torumitzyjmup rowniez odpady z gmin
osciennych (Wielka Nieszawka, Obrowo i Lubicz) tj ahsu zamieszkatlego przez okoto 31500
0s6b, z ktérego pochodzmoze okoto 6 tys. Mg odpaddw.

Charakterystyczn cechy Torunia jest wysoki wskaik nagromadzenia odpaddw z infrastruktury,
ktory przypisé mazna atrakcyjnéci turystycznej miasta. W PGO strumiedpaddéw zwizanych

z turystylkh oszacowano na 4450 Mg odpadow/rok. Wslla nagromadzenia odpadéw
Zz gospodarstw domowych okleny dla roku 2003 odpowiada w przyt#niu wskanikowi dla
Bydgoszczy.
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Tabela 3.13 Bilans odpadéw zbieranych przez MP@muriiu

Lp. Wyszczegolnienie Jm. 2005 2006 2007
1 Wyw6z odpadow statych m3 593 247 616 067 640 730
2 Wywdéz odpaddw surowcowych m3 39982 50 659 60 800
Razem m3 633 229 666 726 701 530
Tabela 3.14 Dane bilansowe Ta@r(2003,2006,2007)
Rok 2003
llos¢ odpadéw zebranych od gospodarstw domowych 50 064 Mg
llos¢ odpadéw zebranych od podmiotow gospodarczych 25 790 Mg
llo$¢ odpadow zebranych selektywnie (tgcznie) 1621 Mg
SUMA zebranych odpadéw komunalnych 77 475 Mg
Wskaznik ilosci odpadow (zebranych) dla Miasta Torunia 368 kg/m/rok

Wskaznik nagromadzenia odpadéw z zabudowy mieszkaniowej

249 kg/M*rok

Wskaznik odpadéw z infrastruktury

119 kg/M*rok

Rok 2006

llos¢ odpadéw komunalnych zebranych w roku 2006

75400Mg

Wskaznik nagromadzenia

364 kg/M*rok

Rok 2007

Odpady przyjete przez MPO do obiektow przy 169048,5Mg
ul. Kociewskiej i Grudzigdzkiej (fgcznie Torun + obszar obstugi)

Selektywnie zebrane surowce wtérne 1622,4Mg
Odpady zielone i biodegradowalne do kompostowania 1260,7Mg
Odpady budowlane do odzysku 71089,8Mg
Odpady niebezpieczne i problemowe przyjete do magazynu 33,7Mg

Dane z lat 2003 i 2006aszbiezne, co do iléci zebranych odpadéw oraz waitdo masowego
wskaznika nagromadzenia. Dane ze skltadowiska za rok dB@jfmuj znaczne i nieproporcjonalne
w porownaniu do poprzednich lat b odpadéw budowlanych prayych do odzysku. Il&
odpadow przygtych do unieszkodliwiania rownieznacaco wzrosta, przy czym w danych tych nie
zamieszczono informacji czy odpady te pochwodatacznie z obszaru Torunia i jaki jest w nich
udziat odpaddéw pochodeych wyhcznie z gospodarstw domowych i infrastruktury. DanBO

wskazuj na zmniejszafa Sic gestas¢ nasypow wywozonych odpaddow.

Z analizy powyszych danych wynika z#@icowanie wskanikdbw nagromadzenia dla Bydgoszczy
i Torunia s¢gajace 5%. Ze wzgidu na faktze w analizie powinno siuzy¢ zblizonych wskanikow
dla miast o podobnej wielkoi proponuje s przyja¢ dla obu miast wskaiki nagromadzenia dla
odpadéw z gospodarstw domowych na poziomie 264 &@hl Wskaznik nagromadzenia odpadoéw
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z infrastruktury jest na poziomie 76 kg/M*rok w Byaszczy i 100 kg/M*rok w Toruniu. Na zdice
we wskanikach wptywa zwikszone wytwarzanie odpadéw w Toruniu zménych z turystyk
(ok. 4000 Mg/rok).

Dla obszarow gmin wchodeych w sktad powiatow bydgoskiego i taskiego przygto sredni
wskanik nagromadzenia na poziomie 180 kg/M*rake@nia dla gmin miejskich i wiejskich —
dotyczy czsci strumienia wymagagej zagospodarowania we wspolnym systemie).

Tabela 3.15 Przyje pocztkowe wartdci wspotczynnikédw nagromadzenia

LP. Wska znik nagromadzenia Bydgoszcz Toru n Pozostate
gminy BTOM

1 Catkowity 344 kg/M*rok 364 kg/M*rok 180 kg/M*rok

2 z gospodarstw domowych 264 kg/M*rok 264 kg/M*rok

3 z infrastruktury 80 kg/M*rok 100 kg/M*rok

3.4.1.2. Prognozy

W opracowaniach tematycznych spotyka siGznicowane prognozy dotyaze zmian wskanika
nagromadzenia odpadéw w czasie. W aktualnym KrajowBlanie Gospodarki Odpadami 2010
przyjmowana jest dynamika wzrostu na poziomie 1%zmee. Wskanik ten oszacowano na
podstawie danych pomiarowych wznych miejscach.

Prognozy demograficzne zamieszczone w wgosbnych opracowaniach niece sid siebie rénia,
wykazupc z reguly liczle ludnasci wyzsza niz zweryfikowana danymi statystycznymi za rok 2006.
Generalnie dla Polski w perspektywie do roku 202£ewiduje st zmniejszenie liczby ludroi. W
tabelach poriej przedstawiono prognozy dla obszaréw Bydgoszcayunia i gmin BTOM
uwzgkdniajpce tendencje demograficzne przedstawione w talpeinhizej, lecz zweryfikowane
w stosunku do liczby luddoi w roku 2006 (spadek liczby ludém do roku 2020 o ok. 1,4%
w ciagu 12 lat). W prognozach przyw dla roku 2008 liczbludnaci jak w roku 2006.

Tabela 3.16 Ludn@ BTOM stan 2006 wg GUS oraz€ziowe prognozy (wg edychzrédet)

Wyszczegolnienie 2006* 2008 2009 2010 2012 2015 202 0
Bydgoszcz 363468 365671 b.d 364185 | 362883 | 361994

Torun 207190 207400 206700 b.d 204800 b.d b.d
Powiat bydgoski H7031 90700 91300 91900 b.d 94900 b.d
Powiat toru riski 90456 b.d b.d 85330 b.d b.d 87415
Razem 758145

» Dane rzeczywiste wg GUS
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Tabela 3.1Prognoza wytwarzania odpadéw komunalnych Bydgoszcz

Rok | Liczba Wska znik nagromadzenia llo $¢ odpadow [tys.Mg]
ludno $ci kg/M*rok]

Gospodarstwa Planistyczny( z kgcznie z gospodarstw

domowe infrastrukturg) domowych
2008 363468 264 346 125,8 96,0
2009 | 362725 266,6 349,5 126,8 96,7
2010 | 361982 269,3 353 127.,8 97,5
2011 | 361331 272 356,5 128,8 98,3
2012 | 360680 274,7 360 129,8 99,1
2013 | 360384 277,5 363,6 131,0 100,0
2014 | 360087 280,2 367,3 132,3 100,9
2015 | 359791 283 371 133,5 101,8
2016 | 359495 2859 374,7 134,7 102,8
2017 | 359199 288,7 378,4 135,9 103,7
2018 | 358903 291,6 382,2 137,2 104,7
2019 | 358607 294,5 386 138,4 105,6
2020 | 358311 297,5 389,9 139,7 106,6

Tabela 3.18rognoza wytwarzania odpadéw komunalnych Foru

Rok | Liczba Wska znik nagromadzenia llo $¢ odpadow [tys.Mg]
ludno sci kg/M*rok]

Gospodarstwa Planistyczny( z tgcznie Z gospodarstw

domowe infrastrukturg) domowych
2008 207190 264 364 75,4 54,7
2009 | 206945 266,6 367,6 76,1 55,2
2010 | 206700 269,3 371,3 76,8 55,7
2011 | 206455 272,0 375,0 77,4 56,2
2012 | 206211 2747 378,8 78,1 56,7
2013 | 205967 277,5 382,6 78,8 57,1
2014 | 205723 280,2 386,4 79,5 57,7
2015 | 205480 283,0 390,3 80,2 58,2
2016 | 205237 285,9 394,2 80,9 58,7
2017 | 204994 288,7 398,1 81,6 59,2
2018 | 204751 291,6 402,1 82,3 59,7
2019 | 204509 294,5 406,1 83,1 60,2
2020 | 204267 297,5 410,2 83,8 60,8
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Tabela 3.19 Prognoza wytwarzania odpadow w pozgsttagminach BTOM

Rok | Liczba ludno sci Wska znik llo §¢ odpadow
nagromadzenia [tys.Mg]
[kg/M*rok]

Powiat Solec Lubicz, Sredni dla Sredni dla Caly powiat | Solec Lubicz,

bydgoski Kujawski, Wielka dwdch gmin [tys.Mg] Kujawski, Wielka

torunski Biale Btota, Nieszawka, powiatow podmiejskich Biale Btota, Nieszawka,

Obrowo Obrowo
2008 187487 30524 31542 180 200 33,7 6,1 6,3
2009 187265 30489 31505 185 202 34,6 6,2 6,4
2010 187044 30452 31468 187 204 35 6,2 6.4
2011 186822 30417 31432 189 206 35,3 6,3 6,5
2012 186601 30382 31395 191 208 35,6 6,3 6,5
2013 186380 30346 31358 193 210 36 6,4 6,6
2014 186160 30311 31322 195 212 36,3 6,4 6,6
2015 185939 30275 31285 197 214 36,6 6,5 6,7
2016 185719 30240 31249 199 217 37 6,6 6,8
2017 185500 30205 31212 201 219 37,3 6,6 6,8
2018 185280 30170 31176 203 221 37,6 6,7 6,9
2019 185061 30135 31140 205 223 37,9 6,7 6,9
2020 184842 30099 31103 207 225 38,3 6,8 7
3.4.1.3. Skiad morfologiczny odpadow

W wykorzystanych materiatach przedstawiona gréznicowane dane
morfologicznego odpadow.

dotygze skfadu

Dla Torunia dosfpne & wyniki pieciu serii bada. Z ich analizy wynika jednakge o ile badania z lat
1990/91 oraz 2001 wykazupewry zbieznos¢ i zgodnd¢ z danymi z innych regionow Polski, tak
dane z lat 2007 i 2008 wykazujanomalia $wiadczce o niereprezentatywnych probkach
(lub pobieranych jedynie z oldlenych frakcji sitowych).
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Tabela 3.20 Wyniki badeodpadéw w Toruniu

Nazwa frakcji lub sktadnika Srednie Srednie Ekoprojekt | Ekoprojekt | JRP | Prognoza
wyniki cyklu | wyniki cyklu | 2007 2008 2008 | do 2011
1990/91 2001

Odpady frakcji o wielkoSci 251 13,8 25,9 24,0 8,4 10,0

czgstek ponizej 10 mm

Odpady spozywcze 25,2 14,8 5,8 1,8 2,2 15,0

pochodzenia roslinnego

Odpady spozywcze 4,3 1,0 0,3 0,0 36,8 | 2,0

pochodzenia zwierzecego

Odpady papieru i tektury 13,4 18,7 13,2 4,8 15,1 | 20,0

Odpady tworzyw sztucznych 51 19,9 29,0 16,9 16,1 | 20,0

Odpady materiatow 4,4 3,5 2,5 2,4 3,6 3,0

tekstylnych

Odpady szkia 6,9 12,0 8,4 52 8,1 15,0

Odpady metali 3,4 2,8 58 0,7 3,1 3,0

Odpady organiczne pozostate | 3,4 8,8 8,2 0,0 4,6 10,0

Odpady mineralne pozostate 6,9 4,7 11 44,2 2,0 2,0

Badania sktadu morfologicznego, frakcyjnego oraasewvosci odpadéw wykonano réwniena
terenie Bydgoszczy (OBREM 2006). Pzgjiw tabelach przedstawiono ich wyniki.

Tabela 3.21 Sktad morfologiczny odpadéw w Bydggszcz

Zabudowa Zabudowa Zabudowa Srednia

blokowa kamieniczna jednorodzinna
Papier 20,5 20,9 13,3 19,5
Tekstylia 3,9 2,7 29 3,5
Tworzywa sztuczne 16,8 16 13,4 16,1
Szkio 13,5 16,5 18 14,8
Metal 4,2 3,8 4,5 4,2
Odpady pochodzenia | 23,3 20,7 17,4 21,9
roslinnego.
Odp. poch. zwierz. 0,8 0,7 1,2 0,8
Poz. organ. 2,6 2,1 3,7 2,7
Poz. min. 14 0,8 2 14
Drob. fr. 10,7 13,3 215 12,8
Odp. niebezp. 2,3 2,5 2,1 2,3
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Tabela 3.22 Poréwnanie skladu morfologicznego paaego w WPGO i KPGO z badaniami odpadow
z Bydgoszczy przeprowadzonymi przez OBREM

L.p. | Skiad WPGO | WPGO bez | KPGO Badania w
morfologiczny wielkogabarytowych 20006 Bydgoszczy
i budowlanych
1 odpady 18,10% 23,6% | 33% 22,7%
spozywcze
2 Inne organiczne 4% 2,7%

(zielone, drewno)

3 papier i tektura 17,90% 23,3% | 20% 19,5%
4 opakowania 1,30% 1,7% | 4%
wielomaterialowe
5 tworzywa 13,50% 17,6% | 14% 16,1%
sztuczne
6 tekstylia 2,50% 3,3% | 1% 3,5%
7 szkio 8,50% 11,1% | 8% 14,8%
8 metale 3,50% 4,6% | 5% 4,2%
9 odpady mineralne | 3,40% 4,4% | 10% 1,4%
10 | drobna frakcja 7,40% 9,6% 12,8%
popiotowa

11 | wielkogabarytowe | 5,90%

12 budowlane 17,40%

13 | odpady 0,60% 0,8% | 1% 2,3
niebezpieczne

Przeprowadzone badania sktadu morfologicznego wgBgziczy s generalnie zgodne zarowno
z danymi z ranych obszaréw Polski, jak i z danymi zamieszczonyntWPGO. Charakterystyczna
jest jedynie wysoka zawa#id szkta, pomimo prowadzonej na terenie miasta zbisekektywnej
tego surowca i wykazywanego znacznego poziomu &dzyy stosunku do danych KPGO odpady
z Bydgoszczy cechuje olmona zawarté odpaddw spioywczych oraz wysza zawart@& szkia.
Badania z Bydgoszczy nie uwgdhialy odpadow, wielomateriatowych, ktére uwadione

sa prawdopodobnie, jako tworzywa sztuczne oraz papier

W badaniach sktadu morfologicznego zdecydowaneghtgrwymaga jedynie zawakid odpadow
niebezpiecznych, ktéra w badaniach przeprowadzamychnnych miastach nie przekracza
w zasadzie 1%. Z tego powodu zdecydowanrowsianalizach zmniejszyte zawarté¢ dodapc
réznice do frakcji drobnej. Tak skorygowane wyniki badarzyjgto do dalszej analizy, jako
reprezentatywne dla catego analizowanego regionu.
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niebezpieczne; 1,0%
drobna frakcja i

odpady mineralne;
15,5%

spo zywcze; 25,4%

metal; 4,2%

szkio; 14,8%

papier; 19,5%
tekstylia; 3,5%

tworzywa,; 16,1%

Rysunek 3-2 Skfad morfologiczny odpadoéw Bydgosanaii

Dla strumienia odpadéw pochagego z gmin BTOM przyjo sktad morfologiczny za KPGO,
w ktorym dla ujednolicenia danych odpady wielomiatewve whczono do tworzyw sztucznych.

Tabela 3.23 Sktad morfologiczny odpadéw pochogtizh z gmin BTOM

L.p. | Sktad KPGO 20006
morfologiczny

1 odpady spozywcze 18% 18%

2 Inne organiczne 6% 6%
(zielone, drewno)

3 papier i tektura 12% 12%

4 opakowania 3% 15%
wielomateriatlowe

5 tworzywa sztuczne 12%

6 tekstylia 1% 1%

7 szkio 8% 8%

8 metale 5% 5%

9 drobna frakcja 34% 34%
popiotowa odpady
mineralne

10 odpady 1% 1%
niebezpieczne
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niebezpieczne; 1,0%

o zyweze; 18,0%

drobna frakga i
odpady mineralne;
34,0%

papier; 12,0%

metal; 5,0%

sdo; 8,0%  tekylia; 1,0%

Rysunek 3-3 Skfad morfologiczny odpaddéw w gmindcbNB

3.4.1.4. Skiad frakcyjny i wka $ciwo $ci poszczegolnych frakcji odpadow

W ramach bada odpaddéw prowadzonych w roku 2006 przez OBREM mante Bydgoszczy
wykonywano analizy zawardoi poszczegolnych frakcji sitowych (zgodnie z tealogia
zastosowamn w KUQO), a take badania wkxiwosci fizycznych dla poszczegolnych frakcji po
przegciu przez ling do sortowania (wilgotrig, czsci palne oraz wartg opatowa).

Tabela 3.24 Skiad frakcyjny odpadow komunalnyclyegBszczy oraz odpadéw trafiajch do KUO

I Il 1l Srednia KUO
dla miasta
Frakcja 0-20mm 10,8% 13,5% 21,7% 13% 12,4%
Frakcja 20-100mm 41,2% 43,8% 34,8% 40,8% 48,3%
Frakcja 100-150mm 28,5% 24,2% 28,2% 27,6% 23,1%
Frakcja > 150mm 19,5% 18,5% 15,3% 18,6% 16,2%

39



Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komunalnym
Dla Bydgosko-Tortskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zaktadu TermicznegpeRsztatlcania Odpadéw Komunalnych ( ZTPOK)

<20mm; 13,0%

>150mm; 18,6%

100-150mm; 27,6%

Rysunek 3-4 Skfad frakcyjny odpaddéw

Tabela 3.25 Wilgotn@i odpadow

20-100mm; 40,8%

> 150 mm 100-150 mm 20-100 mm <20mm
Zabudowa blokowa 19,3% 20,5% 47% 48,9%
Zabudowa kamieniczna 17,8% 22,5% 38,5% 42 4%
Zabudowa jednorodzinna 20,3% 15,2% 44 6% 29,1%
Srednia dla miasta 19,1% 20,1% 44,8% 44,5%

Tabela 3.26 C&ci palne w odpadach

> 150 mm 100-150 mm 20-100 mm <20mm
Zabudowa blokowa 44.2% 30,5% 6,5% b.d.
Zabudowa kamieniczna 48,5% 44,4% 35,6% b.d.
Zabudowa jednorodzinna 49,7% 53,1% 35,2% b.d.
Srednia dla miasta 46,9% 45,6% 32,3% b.d.
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Tabela 3.27 Wartai opatowe i ciepto spalania poszczegolinych frakeji badaniach z Bydgoszczy

wg OBREM
Wartos$¢ opatowa > 150 mm 100-150 20-100 mm | <20mm Srednia dla
[MJ/kg] mm frakcji
>20mm
Zabudowa blokowa 4,083 2,609 0,338 b.d.
Zabudowa kamieniczna 4,093 3,105 1,204 b.d.
Zabudowa jednorodzinna 5,03 4,981 1,605 b.d.
Srednia dla miasta 4,231 3,078 0,713 b.d. 2,2 MJ/kg
Ciepto spalania odpadow 7,7 MJ/kg 6,4 MJ/kg 6,2 MJ/kg 6,6 MJ/kg
wilgotnych
Tabela 3.28 Wednione widciwasci odpaddéw komunalnych wg OBREM
> 150 mm 100-150 20-100 mm <20mm Srednia
mm
Skiad frakcyjny 18,60% 27,60% 40,80% 13,00%
Wilgotnosé 31,5%"
19,10% 20,10% 44,80% 44,50% 5
(33,2%)
Czesci palne 39,64%"
46,90% 45,60% 32,30% )
(37%)
Ciepto spalania 7,7 MJ/kg 6,4 MJ/kg 6,2 MJ/kg 6,6 MJ/kg
Wartos$¢ opatowa 4,231 3,078 0,713
2,2 MJ/k
MJ/kg MJ/kg MJ/kg ! g
Yfrakcje >20mm
spodziewana war@ dla wszystkich frakcji
Tabela 3.29 Wkiwasci odpadéw wychodzych z KUO
> 150 mm 100-150 20-100 mm <20mm Srednia
mm dla frakgji
>20mm
Skiad frakcyjny 39,40% 38,20% 19,10% 3,30%
Wilgotnos¢ 28% 24,8% 35,3% 44.5% 28,7%
Czedci palne 53,8% 60,5% 51,9% 54,2%
Ciepto spalania wg raportu
OBREM 8,9MJIkg | 7,9MIkg | 7,2MIkg 8,2 MJ/kg
Warto$¢ opatowa wg raportu
OBREM 3,7Mdkg | 3,5MJkg | 1,9 MI/kg 3,3 MJ/kg
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Przedstawione w tabelach pawey wartgci opatowe nie korelgjz przedstawionym wagj skladem
morfologicznym oraz zawardoia czesci palnych oraz wilgoci, a szczegélnie z przedstemymi
w raporcie z badawartagsciami ciepta spalania, (ktére w badaniach jest noiee, podczas gdy
wartas¢ opatowa obliczana).

W, =W, —r* (w+9H)
Wy -wartas¢ opatowa odpadow
W, — ciepto spalania odpadow wilgotnych
r — entalpia parowania wody w temperaturze oto@eni
H - wagowy udziat wodoru paliwowego w odpadach ¢mranie ok. 2,5%)
w — udziat wilgoci w odpadach
Srednia warté¢ opatowa dla frakcji powsej 20mm powinna wynoéizatem
W, = 66MJ/kg - 25MJ/kg* (0,276+ 9* 0,025 = 535MJ / kg

Z danych przedstawionych przez OBREM wynika,zawarté¢ wodoru w odpadach wynosi 7-8%,
co jest wartécia mazliwa jedynie w przypadku, gdy uwzgini s wodor zwiazany w zawartej
w odpadach wodzie, co z kolei powoduje dwukrotrg® jeilansowanie.

Ciepto spalania oszacowanozna rownie na podstawie skiadu morfologicznego. Ciepto spalan
suchej masy papieru i tkanin wynosi okoto 16MJ/kglpadow spoywczych okoto 13MJ/kg,
a tworzyw sztucznych okoto 40MJ/kg. Przy zbadanyiadzie morfologicznym s¢rednione ciepto
spalania suchej masy bezpopiotowej odpadéow wynksioo20MJ/kg, a ciepto spalania odpadow
wilgotnych jest rowne tej warfoi przemnaonej przez udziat substancji palnych (39,64% wkdjia
>20mm)

W, =W,

gsmep ~ A=W=NP) =W (0, * P

Wy.s.mbp- Ciepto spalania suchej masy palnej (bezpopiotpwej

np — udziat substanc;ji niepalnych (popiotu) w odgpad

p- udziat substancji palnych w odpadach

W, =20MJ /kg* 0,3964= 793MJ /Kkg

Biorac pod uwag powyzsze rozwaania skorygowano wiaiwosci paliwowe odpadow. Ich wyniki
przedstawiono w tabeli parej. Nalery podkréli¢, ze wiasciwosci po dokonanej korekcie nie

odbiegag od danych uzyskiwanych w innych miastach (w adiéniu od wynikéw przedstawionych
przez OBREM).
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Tabela 3.30 Skorygowane wtawasci paliwowe odpadow

na podstawie skladu

> 150 mm 100-150 20-100 mm <20mm $rednia dla
mm frakcji
>20mm

Odpady komunalne ogotem
Ciepto spalania odpadéw
wilgotnych obliczone na
podstawie sktadu 9,38 MJ/kg | 9,12 MJ/kg | 6,46 MJ/kg 7,9 MJ/kg
Warto$c¢ opatowa obliczona
na podstawie sktadu 8,3 MJ/kg 8,1 MJ/kg 4,8 MJ/kg 6,6 MJ/kg
Odpady wychodzgce z KUO na skladowisko balastu
Ciepto spalania odpadéw
wilgotnych obliczone na 10,8 MJ/kg | 12,1 MJ/kg | 6,5 MJ/kg 2MJ/kg 10,2 MJ/kg
podstawie sktadu
Wartosc opaiowa obliczona | g 5 \1yiq | 10,9 Makg | 48MIkg | 03MIkg | 8.8 MIK
na podstawie sktadu ' g ' g ' g ' g ' g
Odpady kierowane na kopiec BIO-EN-ERr
Ciepto spalania odpadow
wilgotnych obliczone na 6,5 MJ/kg 2MJ/kg 5,6MJ/kg
podstawie skiadu
Warto$c opatowa obliczona 48MJkg | 0.3MI/kg 3.9MJ/kg

3.4.2. Odpady zielone

Zrodiem odpadéw zielonych jest pighacja terenow zieleni ugdzonej. Wekszaié¢ tych odpadow
pochodzi z terendw miejskich oraz zieleni osiedlpv@pady z terenéw zielonych przy budynkach

jednorodzinnych najeZciej s1 kompostowane na miejscu.

Statystyczna il& odpaddéw wytwarzanych z 1 hektara powierzchni t@nerzieleni urzdzonej
wynosi 4-6 Mg/rok, przy czym ¢ tych odpadow z niektérych obszaréw (zadrzewierkiezéwy)

nie jest usuwana.

Bydgoszcz

W granicach administracyjnych Bydgoszczy znajdig liczne obszary zielone, w tym:

* Tereny léne 5324 ha
e Tereny zieleni miejskiej ogélnodepine 864,1ha

* Ogrodki dziatkowe 438 ha

» Uzytki rolne 1209 ha
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* Cmentarze 74 ha

taczna powierzchnia terendéw zieleni agizonej (zielé miejska, cmentarze) stancwej
potencjalnezrédto odpadow zielonych wynosi ok. 937 ha. Powibria ta jest gtownynzrodiem
powstawania odpadéw zielonych. Powierzchnie laségrodki dziatkowe oraz aytki rolne nie
generug odpadow wymagagych odzysku lub unieszkodliwiania w instalacjach.

Dla zbilansowanej powierzchni terenusdcodpadow wynosi ok. 3700-5600 Mg/rok (prag 4 tys.
Mg/rok).

Torun

llos¢ odpadow zielonych z terenu miasta oszacowanataostados¢pnionych materiatach na 3 tys.
Mg/rok.

3.4.3. Odpady wielkogabarytowe
Odpady wielkogabarytowe stanewawykle do 5% masy wytwarzanych odpadéw komunalnych

Zwyczajowo do odpadow wielkogabarytowych aqe#a s¢ odpady urzdzen elektrycznych
i elektronicznych niezaimie od ich wielkdci.

Sredni sktad odpadéw wielkogabarytowych przedstawioa rysunku pogej.

inne; 18,0%

ztom metali; 5,0%

meble; 56,0%

Rysunek 3-5 Sktad morfologiczny odpadow wielkogabasych

Znaczca czes¢ strumienia odpadéw wielkogabarytowych stanpwadpady mebli oraz inne odpady
palne. Odpady nadaje s¢ do odzysku lub wymagaje specjalnych metod unieszkodliwiania
(odpady WEEE) stanowiokoto 25%.
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Orientacyjne iléci wytwarzanych odpadow wielkogabarytowych (potahcia nastpujace:
Bydgoszcz — 6 000 Mg/rok
Torun — 3800 Mg/rok

W praktyce iléci zbieranych odpadéwasnacznie mniejsze, ze wzgdu na wykorzystywanie tych
odpadbéw przez osoby inneznwytwércy, magazynowanie na strychach i w piwnicamtaz
praktykowane ogsto wywazenie na dzikie wysypiska.

3.4.4. Odpady budowlane

Przyjmupc wskanik wytwarzania odpadéw z buddéw i remontow na poue 40 kg/M*rok
oszacowé& mazna strumié@ tych odpadéw na 15 tys. Mg/rok w Bydgoszczy ora2 8/s.Mg
w Toruniu. Bilans ten obejmuje zaréwno odpady Kikeyane w grupie 17 jak i w grupie 20
(pochodace z kontenerowej zbiorki w obszarach zabudowypraktyki wiadomo,ze czs¢ tych
odpadéw zbierana jestadznie z odpadami zmieszanymi. W przypadku zbibrilelgywnej
klasyfikowane g one najczsciej kodem 20 03 99. Natg podkréli¢, ze ilosci wytwarzanych
odpaddéw budowlanych magv réznych latach znacznie odbiggad przygtych wskenikowo.

Zbierane odpady budowlane skiagaj gtownie z gruzu (betonu i cegtly), a t@kmetali, ceramiki
sanitarnej, tworzyw sztucznych i drewna. Skfad jeatezny od rodzaju prowadzonych prac
budowlanych. Wiksza cze$¢ sktadnikow odpaddéw budowlanych (70%) stanowi odpadgtny,
ktory maze by wykorzystywany bezpwmednio lub po przetworzeniu na kruszywo budowlane.
W pozostatej czci frakcje posiadage cechy aytkowe (tj. nadajce s¢ potencjalnie do odzysku),
stanowé mogs 9-16 % catkowitej masy odpadéw. Odpady palne tot@KL0% catkowitej masy
odpaddw.

inne (drewno,
tworzywa, ceramika)
25,0%

metale; 5,0% ——— gruz betonowy

i cegany; 55,0%

Ziemia,
piaek kamienie; 15,0%

Rysunek 3-6 Przegny sktad odpadow budowlanych
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3.4.5. Bilans odpadéw dla potrzeb planistycznego mo  delu systemu
gospodarki odpadami

Bilans oparto o strumienie odpaddw obliczonecicowo zweryfikowane w latach 2006- 2007 oraz
prognoz dla roku 2020, jako poatku obowhzywania trzeciego progu redukcji biomasy
w skladowanych odpadach. Bilans dla stanuseigivego odbiega nieco od statystyk, gtéwnie
z powodu wskazanych zdic pomegdzy modelowaa a rzeczywist iloscia zbieranych odpadow
zielonych, wielkogabarytowych i budowlanych, z kidr czs$¢ zbierana jest razem z odpadami
zmieszanymi, cg¢ trafia na dzikie wysypiska, a €€ pozostaje w miejscu wytwarzania.

Tabela 3.31 Bilans odpadéw BTOM stanseigwy 2006-7 wg przgiego modelu

L.p. Skiadnik strumienia Bydgoszcz Toru n

1 Odpady komunalne z | 96 tys. Mg 54,7 tys. Mg
gospodarstw domowych

2 Odpady komunalne z obiektow | 17,4 tys. Mg 13,9 tys. Mg
infrastruktury i przemystu oraz
oczyszczania miasta

3 Odpady zielone (z ogrodow, 4 tys. Mg 3 tys. Mg

parkow i cmentarzy) (zebrano 1,5tys. | (zebrano 0,9 tys. Mg)

oraz inne odpady Mg)
biodegradowalne (z targowisk)

4 Odpady wielkogabarytowe 6,2 tys.Mg 3,8 tys.Mg
(zebrano 0,8 (zebrano 0,3 tys.Mg)
tys.Mg)
5 Odpady budowlane 15 tys.Mg 8 tys.Mg
zebrano 24 tys.
Mg
Razem 139,7 tys. Mg 83,4 tys. Mg
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Tabela 3.32 Bilans odpadéw BTOM prognoza 2020

L.p. Skiadnik strumienia Bydgoszcz Toru n Gminy

1 Odpady komunalne z | 106,6 tys. Mg 60,8 tys. Mg
gospodarstw domowych

2 Odpady komunalne z obiektow | 19,8 tys. Mg 15,8 tys. Mg
infrastruktury i przemystu oraz
oczyszczania miasta

3 Odpady zielone (z ogrodow, 4 tys. Mg 3 tys. Mg
parkow i cmentarzy)

oraz inne odpady
biodegradowalne(z targowisk)

4 Odpady wielkogabarytowe 6,9 tys. Mg 4,2 tys. Mg
5 Odpady budowlane 15 tys. Mg 8 tys. Mg
Razem 152,3 tys. Mg 91,8 tys. Mg 38,3 tys. Mg

3.5. Scenariusze gospodarki odpadami przy] ete dla potrzeb
niniejszej oceny

Zarbwno Bydgoszcz jak i Tofusa miastami o sprecyzowanym kierunku unieszkodlivaani
odpadéw opartym o obrébkmechaniczno biologican Kierunki te zostatyscisle okrelone
w Planach Gospodarki Odpadami obu miast. W Bydgnsae funkcjonup instalacje do obrébki
mechaniczno biologicznej odpaddéw, w Toruniu ingti@aakie § w trakcie realizacji w ramach
realizowanego Programu Gospodarka Odpadami Komymalw Toruniu, wspoétfinansowanego ze
srodkow z Funduszu Spojka.

Z tego powodu przed obydwoma miastami gtey zasadzie dwa alternatywne Kkierunki
gospodarowania oparte o kontynuacjealizowanych systemow lub wprowadzenie metody
Termicznej Unieszkodliwiania Odpaddéw. Metoda temn& musi by rozwaana, z uwagi na
konieczné¢ ograniczenia sktadowanych odpadéw biodegradowhlnyastalacje do gbokiego
sortowania istniace (Bydgoszcz) lub realizowane (Téjunie kgda prawdopodobnie w stanie
ograniczy ilosci sktadowanych odpadéw biodegradowalnych do wymggfa perspektywicznie
limitbw. Z drugiej strony wysoki poziom odzyskurewcéw (papieru oraz tworzyw sztucznych)
ogranicza mgliwosci termicznego przeksztalcania tych odpadéw. W om& termicznej
wspotistniejcej ze wstpna obrobky mechanicza rozwazane mog by¢ rézne opcje wsadu do
spalania, bdz lekkiej frakcji paliwowej, dz wszystkich frakcji po wydczeniu frakcji podsitowe;.
W obu przypadkach #bie kgda zaréwno wielkéci wsadu do spalarni jak i uzyskiwanymi efektami
energetycznymi. Naky podkréli¢, ze zr@nicowanie to dotyczy przede wszystkim funkcjonoveani
systemu na terenie Bydgoszczy.
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3.5.1. Scenariusz nr 1

Scenariusz nr 1 zaklada realizagjtownych kierunkéw okrdonych w Planach Gospodarki
Odpadami Bydgoszczy i Torunia, opartych na obrdheehaniczno biologicznej odpaddéw.

Gospodarka odpadami w skali regionu prowadzonazgstm w oparciu o dwa niezate systemy
z centrami w Bydgoszczy i Toruniu. Do systemu Bysipzy whczone § dwie gminy @cienne:
Solec Kujawski oraz Biate Btota. Do systemu Torum#aczone g gminy: Lubicz, Obrowo oraz
Wielka Nieszawka. Perspektywicznie do systemu wehiadwniez inne gminy écienne zgodnie
z zal@eniami regionalizacji gospodarki odpadami ustalommiwPGO.

Na terenie Bydgoszczy prowadzony jest w dotychomagdormie system zbiorki selektywnej
w pojemnikach oraz workach, organizowany zarownpeprmiasto jak i przez firmy zbiesap
odpady. Funkcjongjw dotychczasowej formie sortownie odpadéw KUO, Redis, Corimp oraz
Taro. Sortownie Remondis, Corimp oraz Taro odzyskuiede wszystkim surowce ze zbidrki
selektywnej. Sortownia KUO pracuje na odpadach gmairych (okoto 60 tys. Mg/rok), z ktérych
odzyskiwane s niewielkie ilasci surowcow (5-6%). Odpady rozdzielane je na frakmdsitowg —
mineralry frakcje bio oraz frakej balastow. Frakcja bio sktadowana jest na kopcach BIO-EN-ER
z wykorzystaniem na przesypki frakcji podsitowepzBstatdci po sortowaniu sktadowane sa
sktadowisku balastu na terenie KUO.

W perspektywie do 2010 roku na terenie miasta (KW® oczyszczalniasciekbw) powstaje
kompostownia odpadow zielonych oraz selektywniemzriych odpaddéw ulegalych biodegradacji.
Zgodnie z zalgeniami PGO jest to kompostownia pryzmowa, w kt@dpady kompostowane
bylyby z dodatkiem osadévciekowych. W tym samym okresie powstaje instalatjademontau
odpadéw wielkogabarytowych uzupetniona wp@jszym okresie o instalacje do odzysku odpadéw
WEEE.

W Toruniu wprowadzony jest na ziu skak system zbidrki selektywnej oparty w zhj mierze

o system zbidrki frakcji suchej surowcowej w workaé szkta w pojemnikach. Zgodnie
z zatwierdzonymi planami powstaje kompleks insjalazy ulicy Kociewskiej. W sktad kompleksu
wchodz: sktadowisko odpaddw innych mniniebezpieczne i obgthe (nowa budowana aktualnie
kwatera), wyposana w dwie linie sortownia odpadéw pochacizch zaréwno z selektywnej
zbiorki jak i odpadéw zmieszanych. Na linii sortdezej oddzielana jest mineralna frakcja
podsitowa oraz frakcja bio. Z warstwy surowcowejdaiglane § czesciowo surowce wtorne.
Pozostatéci po sortowaniu g deponowane na skladowisku, z wiigem czsci frakcji bio, ktora
trafia do kompostowni w ikei do 6 tys. Mg/rok. Przewidywane jest wykorzyseangzyskiwanego
kompostu do celéw rekultywacyjnych.

Na terenie kompleksu przy ulicy Kociewskiej prowade jest rowniz kompostowanie odpadoéw

zielonych oraz zebranych selektywnie odpadéw bicatbmvalnych w kompostowni pryzmowej,
sortowanie gruzu budowlanego oraz demamtdpadow wielkogabarytowych, w nowo powstatych
instalacjach. Odpady niebezpieczne ze zbiorki be@epoiej oraz wydzielone na liniach
sortowniczych przechowywanes sv magazynie odpadOw niebezpiecznych i przekazywdme

unieszkodliwiania.
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W obu miastach gty sic do maksymalizacji odzysku surowcow w procesackos@nia. Zataony
docelowy poziom odzysku to okoto 20%, qgmny w cagu 5 lat.

3.5.2. Scenariusz nr 2

W scenariuszu nr 2 wprowadzony zostaje dodatkowgmeht systemu, jakim jest Zakfad
Termicznego Przeksztalcania Odpaddéw Komunalnychktada przyjmuje odpady z terenu
Bydgoszczy, Torunia oraz wszystkich gmidciennych obszaru twogzego Bydgosko Torski
Obszar Metropolitalny.

Do ZTPOK trafiaj w wigckszaci odpady po przégiu przez istnigjce (w Bydgoszczy) i realizowane
(w Toruniu) linie sortownicze. Linie sortownicze Bydgoszczy pracygj tak jak dotychczas
z wydajnacia czesciowa. Na liniach KUO oraz w sortowni w Toruniu oddziedajest frakcja drobna
oraz frakcja bio. W Bydgoszczy frakcja bio sktadoagest na kopcach BIO-EN-ER, a frakcja
drobna podsitowa wykorzystywana jest na tych kopcgdko materiat przykrywagy.

W Toruniu wydzielona w sortowni frakcja bio (oko0% masy sortowanych odpadow) jest
kompostowana, a frakcja drobna deponowana na skilakio odpaddéw innych niniebezpieczne
i obojetne.

Sredni w rozpatrywanym okresie bilans odpadéw praezanych do termicznego unieszkodliwiania
wynosi 180 tys. Mg/rok. Spalanea sodpady pozbawione, co prawdaead skladnikdéw
energetycznych (papieru i tworzyw sztucznych), ieniez czesci niepalnych i frakcji o digj
zawartdci wilgoci.

Pozostate elementy systemu funkcjanak w scenariuszu nr 1
3.5.3. Scenariusz nr 3

Scenariusz nr 3 to réwriescenariusz z termicznym przeksztatlcaniem odpa&d#nica w stosunku
do scenariusza nr 2 polega na petniejszym wykoanystprzepustowdei lini sortowniczej KUO,
ktorej celem jest przede wszystkim poprawaseik@osci paliwowych odpadoéw poprzez wydzielenie
wigkszej nz w scenariuszu 2 ikai frakcji bio oraz frakcji podsitowej. Scenariutski umaliwia
ograniczenie wymagane] przepustdeio ZTPOK do okoto 150 tys. Mg/rok. W okresie
przegciowym 2010 -2013 sortownia KUO pracuje ze @wmizory wydajnccia przetwarzajc
wszystkie odpady dostarczane do KUO.

3.5.4. Scenariusz nr 4

W scenariuszu nr 4 zaono rezygnaegj z kopcow BIO-EN-ER w Bydgoszczy i kierowanie do
spalania wszystkich odpadéw resztkowych z atkjgm frakcji podsitowej, oddzielanej z catego
strumienia odpaddéw z Bydgoszczy. Ponievddatkowy strumig frakcji bio charakteryzuje si
niezbyt dobrymi wiéciwosciami paliwowymi niezbdne jest ograniczenie poziomu odzysku papieru
I tworzyw sztucznych przynajmniej na linii sortownej KUO. Scenariusz taki wymaga
przepustowsci ZTPOK zwkkszonej do okoto 200 tys. Mg/rok.
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3.6. Ocena wymaganej przepustowo $ci Zaktadu
Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych

Zgodnie z przyjtymi do modelowania prognozami wytwarzania oraz ysédm odpadow

w poszczegolnych scenariuszach dokonano oceny wamefg przepustowssi ZTPOK

w analizowanych scenariuszach. Pe¢ayj modelowo strumienie odpaddw przeznaczonych do
termicznego przeksztatcania sczywicie zmienne w czasie. Strumienie odpadow kierowarda
ZTPOK przy zataeniu, ze ZTPOK zostanie uruchomiony w roku 2013 przedsiawiw tabeli
ponizej.

Tabela 3.33 Wymagany strumiedpadow kierowanych do spalania

Rok 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

llo$¢ odpadéw w wytwarzanych | 266,6 | 268,8 | 271,0 |273,3 |2755 |277,7 |280,0 |2824

llos¢ odpadow do ZTPOK |171,3 173,4 175,5 177,8 179,9 182,1 184,4 186,7
Scen.2

llos§¢ odpadow do ZTPOK | 144,3 145,8 147,2 148,8 150,2 151,6 153,2 154,8
Scen.3

llos§¢ odpadow do ZTPOK | 189,1 191,0 192,9 195,0 196,9 198,9 201,0 203,1
Scen.4

Wymagana przepustoa®ZTPOK wynost powinna zatem:
180 tys. Mg/rok w scenariuszu nr 2
150 tys. Mg/rok w scenariuszu nr 3

200 tys. Mg/rok w scenariuszu nr 4

3.7. Prognoza strumieni odpaddéw w analizowanych
scenariuszach

3.7.1.1. Ocena ilo sci odpadow z sortowania surowcow wtornych i
frakcji lekkiej z rozdziatlu odpadow zmieszanych

Opierapc sk na daéwiadczeniach funkcjonagych sortowni surowcow wtérnych przewidyéva
mozna, ze co najmniej 50% kierowanych do sortowania surawedtornych pochodcych ze
zbiorki selektywnej nie nadajegsdo wykorzystania lub stanowi surowiec niskiej j&ko Odpad

z sortowania sktadagsgtownie z papieru, tworzyw i opakowavielomateriatowych. W przypadku
sortowania odpadow zmieszanych efektygénsortowania jest jeszcze mniejsza i nie przekracza
30 % wydzielonej frakcji surowcowej, (czyli do 8 #Wdpaddéw przyjmowanych do zakiadu).
Dotychczasowe dwiadczenia KUO wskazaj na jeszcze unsz efektywndé sortowania
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(6 % w roku 2007). W bilansie dla scenariuszy pgtoyjpoziomy odzysku surowcéw wedtug
powyzszych wskanikdw.

3.7.1.2. Ocena ilo sci odpaddéw z proceséw kompostowania

W procesie kompostowania powstapdpady w postaci nieprzekompostowanych fragmentéw
biomasy oraz zanieczyszdézeoddzielanych w czasie frakcjonowania kompostu. Y¥ypadku
kompostowania odpadéw zielonych i odpadéw z selekey zbiorki frakcji biodegradowlanej #6
odpadéw oszacowamazna na 10 % wsadu. W trakcie kompostowania epagt ubytek masy
odpadu, ktéry oszacowanozna na okoto 40 %.

Przy kompostowaniu biomasy z frakcji wydzielonepdpaddéw zmieszanych #6 odpadéw jest
znacznie wgksza i sgga¢ maze ponad 25 % wsadu, zwtaszcza,uzyskiwany kompost jest niskiej
jakaosci i o ile nadaje si do wykorzystania to wytznie do celdw rekultywacyjnych. Z tego powodu
wystepuje na niego ograniczone zapotrzebowanie rynkamykPFadowo badania sktadu frakcji bio
wydzielanej w sortowni KUO wykazaty znacgihos¢ odpadow niebezpiecznych.

3.7.1.3. llosé odpadow z procesu demonta zu odpadéw
wielkogabarytowych

Ocenia s}, ze okoto 25 % masy odpaddw przyjmowanych do zakidelmontau to wymagajcy
specjalistycznych metod unieszkodliwiania gpedektryczny i elektroniczny. Okoto 60 % masy to
odpad wymagagry unieszkodliwiania. G&¢ z tego strumienia to odpady niebezpieczne. Odzysk
surowcow wtérnych w postaci naggziej metalu oszacowano na 15%.

3.7.1.4. llo$¢ odpaddw z proceséw sortowania odpaddéw budowlanych

Przy sortowaniu odpaddéw budowlanych rpsje rozdziat strumienia na frakajzytkowa, nadagca
si¢ do wyrobu kruszyw, oraz frakgcjpalastow — odpad wykorzystywany najgxiej na warstwy
przykrywapce na sktadowiskach (odzysk). Okoto 10% strumi¢aiadpady palne nienadag s¢
do powyszych celéw i wymagagych unieszkodliwiania poprzez sktadowanie.

3.7.1.5. Ocena ilo $ci odpadéw  z proceséw  termicznego
przeksztatcania

Proces spalania odpaddéw generuje pewrteiilmdpadéw poprocesowych w postaatli, popiotow
lotnych, statych produktéw neutralizacji gazéw ddieych, a take zawartych w odpadach
sktadnikéw niepalnych, ktore po prgeiju przez ruszt nie zmienity swej postaci (zionyzitp.).

Zuzle powstaj, jako kacowy produkt spalania odpadow na ruszcie. Skiadaj z niepalnych
sktadnikbw odpadow przeksztatconych w temperatyaleniska w spieki. Spieki te skladagie

Z nierozpuszczalnych w wodzie krzemiandéw oraz thenknetali (gtdwnie glinu elaza). Ponadto
w zuzlu moga wystpi¢ niewypalone lub zeglone resztki sktadnikow palnych. W strukturagzla
wystepuja metale agzkie, niekiedy zwazane w zwazki rozpuszczalne w wodzie. O strukturzela

w znacznym stopniu decyduje obe&fiov spalanych odpadach sttuczki szklanej. Tempeaatur
topnienia szkta jest znaczniezsza od temperatury pamugj na ruszcie. Dia zawarté¢ szkia

w spalanych odpadach generalnie abntemperatur topnienia pozostatoi po spalaniu, co
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przyczynia si do tworzenia spiekOw o strukturze ogranigzej wymywanie metali eizkich. Zuzel
Zsuwajcy Sk z rusztu pochytego paleniska wymaga przeprowadaahkiu operacji polegagych na
neutralizacji i usuwaniu frakcji ferromagnetyczn€zes¢ substancji niepalnych unoszona jest ze
spalinami, jako popioty lotne. Popioty lotne swdolng¢ unoszenia zawdatzap nie tylko maiej
srednicy ziaren, ale réwnierozbudowanej powierzchni. Na powierzchni ziaredupwystpuja
zaokludowane zwzki metali cizkich oraz mog wystpowa® dioksyny. Rozwinjta powierzchnia
sprzyja uwalnianiu z pytu zwtanych w nim substancji w kontakcie z wodPopioty lotne
zatrzymywane &da czesciowo na wymiennikach ciepta, a ngstie w zespotach oczyszczania
spalin. Sumaryczna 6 zuzli i popiotbw nie przekracza zawakm w odpadach substancji
niepalnych. Przyge, jako reprezentatywne dla regionu badania skfaddasciwosci odpaddw
wykazaly, ze srednia zawart@ substancji niepalnych wynosi okoto 30 %. sota ulega
zmniejszeniu po oddzieleniu z odpadow szkta, metalitake drobnej frakcji mineralnej. Dla
analizowanych scenariuszy ze spalaniem wykonangbp#bny bilans substancji niepalnych we
wsadzie do spalarni. We wszystkich scenariuszaatogiyon od 23 do 24 %. W analizach petgj
ujednolicora dla wszystkich scenariuszy zawditaczesci niepalnych 24 %, z ktorych wydziéli
maozna na separatorze elektromagnetycznym okoto 30%rae metali we wsadzie do spalarni.

Produkty spalania poddane ekstrakcji stanosdpad niewykazgpy wiasciwosci niebezpiecznych
(w wyniku ptukania wymywaneaswszelkie zanieczyszczenia, w tym metalezkie) i mogy byc
wykorzystywane gospodarczo, po uzyskaniu odpowegdmiprobaty dla kruszyw. Procesom
ekstrakcji towarzyszy powstawanie szlamow poeksirlych, stanowicych odpad niebezpieczny.

Rodzaj i ila¢ statych produktéw oczyszczania spalin zgled rodzaju technologii zastosowanej do
oczyszczania spalin. Zagadnieniu temuywig@cono odebne rozwaania w rozdziale dotygzym
opisu konfiguracji technologicznej instalacji diakiadu ZTPOK.

Przy zalgonej technologii ilé¢ odpaddéw niebezpiecznych oszacéwmaozna na 0,5-0,7 %
strumienia spalanych odpadéw. Maksymalnie dajetis 1Mg odpadow niebezpiecznych rocznie.

Prognoza odpadow wchogtzch w skfad systemu zostata przedstawiona Zataczniku 3).
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3.8. Analiza ekonomiczna scenariuszy

Analiza ekonomiczna zostata przeprowadzona dlaeatescenariuszy opisanych w punktach
3.5 niniejszego opracowania.

W analizie ekonomicznej wykazano naklady ponoszenekazdym z rozpatrywanych
scenariuszy, koszty eksploatacyjne wraz z amorjyzaa@ptkowa, wydatki oraz przychody
wynikajace z eksploatacji systemu, jak rownhidokonano przeliczenia kosztow systemu
przypadajcych zarobwno na 1 miesazkza, jak i na 1 Mg odpadow (osobno dla Bydgoszczy
I sasiednich gmin oraz dla Toruniagssednich gmin).

W celu wyliczenia kosztéw funkcjonowania categotegsu, a co za tym idziérednich
kosztow obcizajacych 1 mieszkaca oraz kosztow przypadaych nasrednio na 1 Mg
odpadow, wyliczono rzeczywiste koszty poszczegdinglementéw systemu, ktére ngstie
pomniejszono o przychody uzyskiwane gikzisprzeday odzyskanych surowcow wtérnych,
kompostu, itp.

W pierwszym kroku wyliczono wszystkie naktady inty&yjne ponoszone w kdym ze
scenariuszy flcznie z naktadami na inwestycje odtworzeniowe). Wejaym kroku
obliczono koszty eksploatacyjne dlazago z elementéw systemu. Koszty systemu obgjmuj
amortyzacg bedaca odzwierciedleniem ponoszonych nakiadow inwestygsiin W celu
utatwienia dalszych oblichiezsumowano koszty wszystkich elementéw systemuztyo®
nie @ jednak kosztami systemu obgzajacymi mieszkacow. Nastpnie dla kadego
z elementéw systemu obliczono przychody uzyskiwdnieki eksploatacji poszczegdélnych
elementéw systemu. | tak przyktadowo, przychodammgostowni g przychody ze
sprzeday kompostu, przychodami sortowni przychody ze spaizg odzyskanych surowcow
wtornych, przyktadami Zaktadu Termicznego PrzeKsatdia Odpadow Komunalnycha s
przychody ze sprzedwg energii elektrycznej oraz energii cieplnej itp. Mhiejszej analizie
przychody ze sprzedsp energii elektrycznej i energii cieplnej nie zdgtavyodrgbnione do
osobnych pozycji, tylko uwzgtiniono je jako czynnik pomniejszay koszty utylizacji
odpadéw w ZTPOK.

Wyliczajac mieseczne obcizenie przypadare na mieszkaca oraz na jednositkmasy
odpaddéw podzielono wielkoi kosztéw systemu przez odpowiegrdiczbe mieszkacow,
badz ilos¢ odpaddédw. W wyliczeniach wskazano wielkd bez i z kosztami transportu.
W rzeczywistdci istotne g wielkosci uwzgkdniajace koszty transportu, gédypokazuy one
faktyczne, petne obgtenie przypadage na mieszkeca, ladz 1 Mg odpaddow.

Zatozenia dla poszczegdlnych scenariuszy przedstawianastpujaco:
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3.8.1. Zatozenia analizy
Zatozenia dla poszczegdlnych scenariuszy przedstaskapastpujaco:
Bydgoszcz:

W scenariuszach nr 1 — 3 zatmo budow drugiego sektora sktadowiska odpadow
komunalnych, kompostowni, zakltadu demantadpadow wielkogabarytowych oraz kolejnej
kwatery kopcalO-EN-ER.

Naktady na budow powyzszych instalacji przyfo na podstawie informacji uzyskanych
z UM Bydgoszcz.

W scenariuszu nr 4 zatono budow instalacji wymienionych w powgzym punkcie
(z wyjatkiem kolejnej kwatery kopcalO-EN-ER) oraz Zaktadu Termicznego Przeksztatcania
Odpaddéw zlokalizowanego w Bydgoszczy.

Naktady na budowZaktadu Termicznego Przeksztalcania Odpadow Komnyoh zat@ono
na lata 2011 — 2012, tak aby mogt rozpgdzinkcjonowanie pocgvszy od 2013 r.

Naktady na budoworaz koszty eksploatacji Zaktadu Termicznego Fszttcania Odpadow
Komunalnych przyjto na podstawie analiz zamieszczonych w dalszgrcopracowania

Koszty eksploatacyjne istnigjych elementow systemu oszacowana na podstawiecklany
historycznych.

Torun:

W scenariuszach 1 — 4 zaémo realizagj wszystkich instalacji przewidzianych w ramach
projektu ,Gospodarka Odpadami Komunalnymi w TorUniu

Koszty eksploatacyjne istniglych elementow systemu oszacowana na podstawiecklany
historycznych, za nowych instalacji na podstawie podobnych instaléepkcjonujacych
(badz planowanych) w innych miastach.

Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadow Komuyahln

W scenariuszach nr 2 — 4 uweghiono otrzymanie dotacji z Unii Europejskiej nazjganie
60 % naktadoéw na budawZaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadow Komnyoh.
Zatozono, ze ZTPOK [edzie wspoétfinansowany przez miasta Bydgoszcz oramnl wraz
z ssiednimi gminami  proporcjonalnie do §li odpaddéw trafigicych do zakiladu
w pierwszym roku jego funkcjonowania tj. w 2013 r.

W scenariuszach 2 - 4 uwzdhiono wspoifinansowanie inwestycji kredytami
(preferencyjnym — 30 % wado budowy ZTPOK oraz komercyjnym — 10 % wadnrio
naktadow na budog ZTPOK). Ponadto zakmno konieczn& skorzystania z kredytu
pomostowego (ze wzglu na opénienie w wyptacie dotacji w stosunku do ptaicio
wynikajacych z regulowania bigcych zobowizan). Kredyt ten zostanie sptacony po
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Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komunalnym
Dla Bydgosko-Tortskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zaktadu TermicznegpeRsztatlcania Odpadéw Komunalnych ( ZTPOK)

otrzymaniu ostatniej transzy dotacji. Dla celow hackowych zateono, i kazde miasto
osobno kdzie finansowé budowe ZTPOK (oraz osobno otrzyma dotgg]

W scenariuszach 2 — 4 przychody ze sprzgdenergii elektrycznej oraz cieplnej zostaty
uwzgkdnione przy kalkulacji kosztu utylizacji 1 Mg odpad, w zwihzku z tym nie &
wyodrebnione jako osobna pozycja w przychodach eksplgpiach.

Zatozono, iz odpady z ZTPOK s skladowane na skladowiskach w Bydgoszczy i Toruniu
proporcjonalnie do iléci odpadow trafiagjcych do zaktadu w kolejnych latach.

W scenariuszu nr 1 okaienie kosztami systemu przypagta na 1 mieszkaa Bydgoszczy
rosnie systematycznie w catym okresie prognozy, co ikayre uwzgédnienia czynnika
inflacji oraz niewielkich inwestycji przeprowadzary w kolejnych latach. Z kolei koszty
przypadaice na 1 mieszkaa Torunia gwattownie rognpocawszy od 2010 r., co ma
zwigzek z oddaniem do zytkowania inwestycji realizowanych w ramach projekt
,Gospodarka Odpadami Komunalnymi w Toruniu” i znagn wzrostem obeien z tytutu
amortyzaciji.

W scenariuszach nr 2 — 4 wzrost abenia kosztami systemu przypagiago na
1 mieszkaca Bydgoszczy wzrasta wytrdie w 2013 r., co wynika z rozpogda wytkowania
ZTPOK. Z kolei koszty przypadgie na 1 mieszkaea Torunia po raz pierwszy istotnie
wzrastag w 2010 r. (co wynika z opisanego w poprzednim &kapzjawiska), z& drugi
istotny wzrost ma miejsce w 2013 r., czego przyeazgst rozpocgcie wytkowania ZTPOK,
jak rowniez wynikajace z tego koszty zwrane z transportem odpadow z ZTPOK
w Bydgoszczy na sktadowisko w Toruniu.

W ponizszych tabelach pokazano zataia, naktady, koszty ogotem oraz koszty
funkcjonowania systemu przypadeg na mieszkeca, jak rownie na jednostk masy
odpadow.

3.8.2. Wyniki analizy

Ponizej przedstawiono wynikage z przeprowadzonej analizy op@nia przypadare na
statystycznego mieszkea Bydgoszczy i Torunia, a takna 1 Mg wytwarzanych odpadow.
Szacunkowe dane, zaknia i obliczenia dla wszystkich scenariuszy, a aezegolnéci
oszacowane naklady inwestycyjne, wys@kaoocznej amortyzacji, koszty eksploatacyjne,
przychody zamieszczono Xataczniku nr 2.
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Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komumealny
Dla Bydgosko-Toréskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)

z wyborem wariantéw lokalizacji Zakltadu Termiczn@ypeksztatcania Odpaddw Komunalnych ( ZTPOK)

Podstawowe zalgenia przyjete do analizy ekonomicznej

Wyszczegdlnienie 2008 2009 2010 2011 2012 2013 20142015 2016 2017 2018 2019 2020
llos¢ mieszkacow miasto Bydgoszcz 363 468 362 725 361 982 361 331| 360 680 360 384 360 087 359 791 359 495 359 199 358 903 358 607| 358 311
Biate Btota, Solec Kujawski, 30524 30489 30452 30417| 30382 30346/ 30311 30275 30240 30205 30170 30135 30099
RAZEM Bydgoszcz + Gminy 393 992 393 214| 392 434) 391 748 391 062 390 730| 390 398 390 066| 389 735 389 404 389 073 388 742 388 410
llos¢ mieszkacow miasto Tort 207 190, 206 945/ 206 700, 206 455/ 206 211 205 967| 205 723 205 480| 205 237| 204 994/ 204 751 204 509, 204 267,
Wielka Nieszawka, Lubicz, Obrowo 31542 31505 31468 31432 31395 31358 31322 31285 31249 31212 31176 31140 31103
RAZEM Torua + Gminy 238 732| 238 450 238 168| 237 887| 237 606/ 237 325 237 045 236 765 236 486 236 206 235 927| 235 649 235 370
Optatasrodowiskowa za sktadowanie [PLN/Mg] 75,00 77,63 79,57| 81,555 83,19 84,85 86,55 88,28 90,04/ 91,84 93,68 9555 97,47
Cena jednostkowa za sprzedampostu [PLN/Mg] 80,0 82,8 84,9 87,0 88,7 90,5 92,3 94,2 96,0 98,0 99,9 101,9 104,0
Cena jednostkowa za sprzedairowcow wtérnych [PLN/Mg] 188, 194,7 199,6 204,5 208,6 212,8 217,1 221,4 225,8 230,3 235,0 239,7 244.4
Roczna zmiana cen w ziotych 4,5% 3,5% 2,5% 2,5% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Roczna zmiana cen w euro 3,0% 2,5% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Roczna dynamika wzrostu cen w ztotych 104,5%03,5%| 102,5%| 102,5%| 102,0%| 102,0%| 102,0%| 102,0%| 102,0%| 102,0%| 102,0%| 102,0%| 102,0%
Sgg;rﬁjg‘:gﬁlowa“a dynamika wzrostu cen easgh rokU | 1 5ol 108 206 110,0%| 113,6%| 115,9% 118,2%| 120,6%| 123,0%| 1255% 128,0%| 130,5%| 133,1%| 135.8%
Dynamika realnego wzrostu ptac w ztotych 108,5a65,00%( 103,00%( 103,00%( 102,00%( 101,00% 101,00% 101,00%| 101,00%| 101,00% 101,00% 101,00% 101,00%
i%?g‘ﬁg:n?j e pracownikéw w stosunku do 20,00%| 20,00%| 20,00%| 20,00%| 20,00%| 20,00%| 20,00%| 20,00% 20,00%| 20,00%| 20,00%| 20,00% 20,00%
Kurs euro 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40
ﬁ;le:\;‘,;ec;""y nagrodzenie pracownikow na stanowiskach 3164| 3433| 3622| 3821 3974| 4093 4216| 4342| 4473| 4607| 4745 4887| 5034
Elr;‘lc\'/f]I‘é";’;é}‘g[‘;‘2@2‘;5@‘;‘;"3‘1“0"" na stanowiskach 4520 4904 5174| 5458| 5677| 5847| 6023| 6203| 6389 6581 6778| 6982 71901
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Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komumealny
Dla Bydgosko-Toréskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zakltadu Termiczn@ypeksztatcania Odpaddw Komunalnych ( ZTPOK)

Scenariusz 1

Bydgoszcz
Rocznesrednie obchzenie 1 mieszkéca Bydgoszczy issiadujacych gmin [PLN] - scenariusz S1

Wyszczegolnienie 2008 2009| 2010 | 2011| 2012] 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019202
Z amortyzacj i bez kosztow transportu 41,62| 47,20/ 51,15| 52,37| 53,05 54,02| 55,46| 56,94 61,03] 62,60, 64,22| 66,26/ 68,57

Petne obcijzenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 88 55| 98,25| 105,31| 109,84| 113,25| 116,57| 120,43 124,44] 131,17| 135,47| 139,92| 144,91| 150,28

Miesiecznesrednie obciazenie 1 mieszkéca Bydgoszczy issiadujacych gmin [PLN] - scenariusz S1
Wyszczegolnienie 20082009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014 | 2015| 2016 2017 | 2018 | 2019| 2020

Z amortyzacj i bez kosztow transportu 3,47| 3,93| 4,26| 4,36| 4,42| 4,50| 4,62| 4,74| 5,09| 5,22| 535/ 552| 5,71

Petne obcjzenie (z amortyzacj i z kosztami transportu) | 7,38| 8,19| 8,78| 9,15| 9,44| 9,71| 10,04| 10,37| 10,93| 11,29| 11,66| 12,08| 12,52

Obciazenie na 1 Mg odpadoéw dla Bydgoszczy asiadujacych gmin [PLN/Mg] - scenariusz S1
Wyszczegolnienie 2008 2004 2010 2011 202 2013 2p12015 | 2016| 2017, 2014 2010 202

Z amortyzacj i bez kosztow transportu 126,44| 141,97| 152,34| 154,44| 154,90| 156,18| 158,75| 161,37 171,23| 173,90| 176,62| 180,45| 184,89

Petne obcizenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 269,01| 295,54| 313,66| 323,92 330,68| 336,99| 344,73| 352,67 368,01| 376,31| 384,84| 394,63 405,21
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Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komumealny
Dla Bydgosko-Toréskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zakltadu Termiczn@ypeksztatcania Odpaddw Komunalnych ( ZTPOK)

Torun
Rocznesrednie obchzenie 1 mieszk#éca Torunia i sasiadujacych gmin [PLN] - scenariusz S1

Wyszczegolnienie 2008 2009| 2010 | 2011| 2012] 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019202
Z amortyzacj i bez kosztéw transportu 41,59 43,68| 111,53 114,22| 115,51/ 117,27| 119,63| 122,09| 124,62| 127,17| 127,94/ 130,77| 123,09

Petne obcizenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 90,38| 96,82| 167,89| 173,99 178,10| 182,33| 187,18| 192,30| 197,59| 202,93| 206,66| 212,57| 208,08

Miesigcznesrednie obciazenie 1 mieszkéca Torunia i sasiadujacych gmin [PLN] - scenariusz S1
Wyszczegolnienie 20082009| 2010| 2011 | 2012| 2013| 2014 | 2015| 2016| 2017 | 2018 | 2019| 2020

Z amortyzacj i bez kosztow transportu 3,47| 3,64| 9,29 9,52| 9,63| 9,77| 9,97| 10,17| 10,38| 10,60| 10,66/ 10,90| 10,26

Petne obcjzenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 7 53| 8,07| 13,99 14,50| 14,84| 15,19| 15,60| 16,03| 16,47| 16,91| 17,22| 17,71| 17,34

Obciazenie na 1 Mg odpadoéw dla Torunia i gsiadujacych gmin [PLN/Mg] - scenariusz S1
Wyszczegolnienie 2008 2004 2010 2011 202 2013 2p12015 | 2016| 2017, 2014 2010 2020

Z amortyzacj i bez kosztow transportu 121,53 126,26| 319,28| 323,84| 324,41| 325,88| 329,36| 332,64| 336,03| 339,81| 338,38| 342,39| 319,07

Petne obcjzenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 264,10 279,83| 480,60| 493,33| 500,20| 506,69| 515,33| 523,95| 532,81| 542,22| 546,60| 556,57| 539,39
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Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komumealny
Dla Bydgosko-Toréskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zakltadu Termiczn@ypeksztatcania Odpaddw Komunalnych ( ZTPOK)

Scenariusz nr 2

Bydgoszcz
Rocznesrednie obchzenie 1 mieszkéca Bydgoszczy issiadujacych gmin [PLN] - scenariusz S2

Wyszczegolnienie 200% 2009| 2010 | 2011| 2012] 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019202
Z amortyzacj i bez kosztéw transportu 41,62|47,31| 51,60| 53,42| 54,96 68,38 70,28| 72,22| 76,81| 78,88| 81,01 83,58 86,44

Petne obcijzenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 88 55| 98,36/ 105,77| 110,89| 115,16| 134,29| 138,75 143,38| 150,76| 155,71| 160,85| 166,54 172,64

Miesigcznesrednie obciazenie 1 mieszkéca Bydgoszczy issiadujacych gmin [PLN] - scenariusz S2
Wyszczegolnienie 20082009| 2010| 2011| 2012| 2013 | 2014 | 2015| 2016 | 2017 | 2018| 2019 | 2020

Z amortyzadj i bez kosztow transportu 3,47| 3,94| 4,30| 4,45| 4,58 5,70| 5,86| 6,02| 6,40 6,57| 6,75| 6,97| 7,20

Petne obcijzenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 7 38| 8,20| 8,81| 9,24| 9,60| 11,19| 11,56/ 11,95| 12,56 12,98| 13,40| 13,88| 14,39

Obciazenie na 1 Mg odpadoéw dla Bydgoszczy asiadujacych gmin [PLN/Mg] - scenariusz S2
Wyszczegolnienie 2008 2004 2010 2011 202 2013 2p12015 | 2016| 2017, 2014 2010 202

Z amortyzacj i bez kosztow transportu 126,44| 142,30| 153,69| 157,54| 160,48 197,70| 201,16| 204,69| 215,49| 219,10| 222,80( 227,62| 233,07

Petne obcyzenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 269,01/ 295,87| 315,02| 327,03| 336,26| 388,23| 397,17| 406,35| 422,95| 432,54| 442,39| 453,54| 465,51
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Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komumealny
Dla Bydgosko-Toréskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zakltadu Termiczn@ypeksztatcania Odpaddw Komunalnych ( ZTPOK)

Torun

Rocznesrednie obchzenie 1 mieszkaéca Torunia i sasiadujacych gmin [PLN] - scenariusz S2

Wyszczegdlnienie 2008 2009 2010 | 2011| 2012 2013 201% 2015 2006 2017 2018 201920 2
Z amortyzagcj i bez kosztow transportu 41,59| 43,68| 111,53| 114,22| 115,51| 130,19| 132,97| 135,89| 138,88| 141,90| 143,15| 146,49 139,34
Peine obcizenie (z amortyzach i z kosztami transportu) | 90,38/ 96,82| 167,89| 173,99| 178,10| 208,62| 214,36| 220,46| 226,74| 233,06| 237,86| 244,86( 241,51
Miesigcznesrednie obciazenie 1 mieszkéca Torunia i sasiadujacych gmin [PLN] - scenariusz S2

Wyszczegdlnienie 20082009| 2010 | 2011 | 2012| 2013 | 2014 | 2015| 2016 | 2017 | 2018 | 2019| 2020
Z amortyzadj i bez kosztow transportu 3,47| 3,64| 9,29 9,52| 9,63|10,85/11,08|11,32(11,57| 11,82 11,93|12,21| 11,61
Peine obcizenie (z amortyzach i z kosztami transportu) | 7,53| 8,07| 13,99 14,50| 14,84| 17,38| 17,86/ 18,37| 18,90| 19,42 19,82| 20,41| 20,13
Obciazenie na 1 Mg odpaddéw dla Torunia i gsiadujacych gmin [PLN/Mg] - scenariusz S2

Wyszczegdlnienie 2008 2009 2010 2011 2012 2Q13 2012015 | 2016| 2017 2018 2019 202
Z amortyzacj i bez kosztow transportu 121,53 126,26| 319,28| 323,84| 324,41| 361,81| 366,09| 370,24| 374,50| 379,15| 378,63| 383,57| 361,18
Petne obcazenie (z amortyzac i z kosztami transportu) | 264,10| 279,83| 480,60/ 493,33| 500,20| 579,75| 590,17| 600,65| 611,42( 622,74 629,12| 641,13| 626,03
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Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komumealny
Dla Bydgosko-Toréskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zakltadu Termiczn@ypeksztatcania Odpaddw Komunalnych ( ZTPOK)

Scenariusz 3

Bydgoszcz
Rocznesrednie obchzenie 1 mieszkéca Bydgoszczy issiadujacych gmin [PLN] - scenariusz S3

Wyszczegolnienie 200% 2009| 2010 | 2011| 2012] 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019202
Z amortyzacj i bez kosztéw transportu 41,62|47,31| 59,31| 61,53| 63,38/ 85,78 88,29| 90,88| 96,13| 98,88 101,72 105,03 108,64

Petne obcijzenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 88 55| 98,36/ 113,48| 119,00| 123,58| 150,69| 155,72 160,92| 168,91| 174,49 180,26| 186,62 193,40

Miesiecznesrednie obciazenie 1 mieszkaca Bydgoszczy issiadujacych gmin [PLN] - scenariusz S3
Wyszczegolnienie 20082009| 2010| 2011| 2012| 2013 | 2014 | 2015| 2016| 2017| 2018 | 2019 | 2020

Z amortyzacj i bez kosztow transportu 3,47| 3,94| 4,94| 5,13| 5,28 7,15| 7,36| 7,57| 8,01| 8,24| 8,48| 8,75 9,05

Petne obcjzenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 7,38| 8,20| 9,46| 9,92| 10,30| 12,56| 12,98| 13,41| 14,08| 14,54| 15,02| 15,55 16,12

Obciazenie na 1 Mg odpaddw dla Bydgoszczy asiadujacych gmin [PLN/Mg] - scenariusz S3
Wyszczegolnienie 2008 2009 201p 2011 202 2013 2p12015| 2016| 2017, 2018 201p 207

Z amortyzadj i bez kosztow transportu 126,44| 142,30| 176,65 181,45| 185,05| 247,99| 252,73 257,57| 269,70| 274,68| 279,77 286,02| 292,93

Petne obcizenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 269,01| 295,87| 337,98| 350,94 360,83| 435,64| 445,73| 456,08 473,88| 484,69| 495,79| 508,22 521,48
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Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komumealny
Dla Bydgosko-Toréskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zakltadu Termiczn@ypeksztatcania Odpaddw Komunalnych ( ZTPOK)

Torun
Rocznesrednie obchzenie 1 mieszkaéca Torunia i sasiadujacych gmin [PLN] - scenariusz S3

Wyszczegolnienie 2008 2009| 2010 | 2011| 2012] 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019202
Z amortyzadj i bez kosztow transportu 41,59| 43,68| 111,53( 114,22 115,51| 133,35| 136,23| 139,26 142,37| 145,49 146,87| 150,34 143,30

Petne obcizenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 90,38| 96,82| 167,89| 173,99 178,10| 212,73| 218,62 224,87| 231,32| 237,79| 242,76| 249,94| 246,77

Miesiecznesrednie obciazenie 1 mieszkéca Torunia i sasiadujacych gmin [PLN] - scenariusz S3
Wyszczegolnienie 20082009| 2010| 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015| 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Z amortyzacj i bez kosztow transportu 3,47| 3,64| 9,29| 9,52| 9,63|11,11|11,35|11,60| 11,86|12,12| 12,24| 12,53| 11,94

Petne obcjzenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 7 53| 8,07| 13,99 14,50| 14,84| 17,73| 18,22| 18,74| 19,28 19,82| 20,23| 20,83| 20,56

Obciazenie na 1 Mg odpadoéw dla Torunia i gsiadujacych gmin [PLN/Mg] - scenariusz S3
Wyszczegolnienie 2008 2004 2010 2011 202 2013 2p12015 | 2016| 2017, 2014 2010 202

Z amortyzacj i bez kosztow transportu 121,53| 126,26| 319,28 323,84 324,41| 370,58| 375,07| 379,42| 383,90| 388,76| 388,46| 393,63| 371,47

Petne obcizenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 264,10| 279,83| 480,60| 493,33 500,20| 591,18| 601,90| 612,68 623,76| 635,39| 642,09| 654,43 639,67
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Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komumealny
Dla Bydgosko-Toréskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zakltadu Termiczn@ypeksztatcania Odpaddw Komunalnych ( ZTPOK)

Scenariusz 4

Bydgoszcz
Rocznesrednie obchzenie 1 mieszkéca Bydgoszczy issiadujacych gmin [PLN] - scenariusz S4

Wyszczegolnienie 200% 2009| 2010 | 2011| 2012] 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019202
Z amortyzadj i bez kosztow transportu 41,62|47,31| 59,31| 61,53| 63,38 72,89| 74,98 77,12| 79,35 81,63| 83,98/ 86,78 89,87

Petne obcijzenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 88 55| 98,36/ 113,48| 119,00| 123,58| 139,49| 144,16| 148,99| 154,03| 159,21| 164,57| 170,51| 176,86

Miesiecznesrednie obciazenie 1 mieszkaca Bydgoszczy issiadujacych gmin [PLN] - scenariusz S4
Wyszczegolnienie 20082009| 2010| 2011| 2012| 2013 | 2014 | 2015| 2016| 2017| 2018 | 2019 | 2020

Z amortyzacj i bez kosztow transportu 3,47| 3,94| 4,94| 5,13| 5,28 6,07| 6,25| 6,43| 6,61| 6,80| 7,00 7,23| 7,49

Petne obcjzenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 7 38| 8,20| 9,46 9,92|10,30|11,62| 12,01| 12,42| 12,84| 13,27| 13,71| 14,21| 14,74

Obciazenie na 1 Mg odpaddw dla Bydgoszczy asiadujacych gmin [PLN/Mg] - scenariusz S4
Wyszczegolnienie 2008 2009 201p 2011 202 2013 2p12015| 2016| 2017, 2018 201p 207

Z amortyzadj i bez kosztow transportu 126,44| 142,30| 176,65 181,45| 185,05| 210,73| 214,61| 218,58 222,61| 226,75| 230,97 236,33| 242,33

Petne obcizenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 269,01| 295,87 337,98| 350,94 360,83| 403,26| 412,64| 422,26| 432,12| 442,24| 452,64| 464,34| 476,87
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Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komumealny
Dla Bydgosko-Toréskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zakltadu Termiczn@ypeksztatcania Odpaddw Komunalnych ( ZTPOK)

Torun
Rocznesrednie obchzenie 1 mieszkéca Torunia i sasiadujacych gmin [PLN] - scenariusz S4

Wyszczeg6lnienie 2008 2009| 2010 | 2011| 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 201920 ?
Z amortyzadj i bez kosztow transportu 41,59 43,68| 111,53| 114,22| 115,51| 128,40| 131,12| 133,97| 136,90| 139,85| 141,04| 144,31| 137,07
Petne obcizenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 90,38| 96,82| 167,89| 173,99 178,10| 207,78| 213,51| 219,58| 225,85| 232,15| 236,93| 243,91| 240,54
Miesigcznesrednie obcigzenie 1 mieszkéca Torunia i sasiadujacych gmin [PLN] - scenariusz S4

Wyszczegélnienie 20082009| 2010| 2011| 2012 | 2013 | 2014 | 2015| 2016| 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Z amortyzacj i bez kosztow transportu 3,47| 3,64| 9,29| 9,52| 9,63|10,70|10,93| 11,16|11,41| 11,65| 11,75| 12,03| 11,42
Petne obcjzenie (z amortyzacy i z kosztami transportu) | 7 53| 8,07| 13,99 14,50| 14,84| 17,31| 17,79| 18,30/ 18,82| 19,35| 19,74| 20,33| 20,04
Obciazenie na 1 Mg odpadoéw dla Torunia i gsiadujacych gmin [PLN/Mg] - scenariusz S4

Wyszczegélnienie 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2012015 | 2016| 2017 2018 2019 202
Z amortyzacj i bez kosztow transportu 121,53| 126,26| 319,28 323,84| 324,41| 356,81| 360,98| 365,01| 369,15| 373,67| 373,03| 377,84 355,32
Petne obcizenie (z amortyzacj i z kosztami transportu) | 264,10| 279,83| 480,60| 493,33 500,20| 577,41| 587,82| 598,27 609,01| 620,31| 626,65| 638,64 623,52
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4. ANALIZA WIELOKRYTERIALNA SYSTEMU GOSPODARKI
ODPADAMI NA OBSZARZE BTOM

4.1. Przyjete kryteria wyboru rozwa zanych scenariuszy
z uwzgl ednieniem ich efektywno sci ekonomicznej,
technologicznej oraz wptywu na srodowisko

przyrodnicze i spoteczne

Wdrozenie systemu gospodarki odpadami komunalnymi jeslamiem, ktOre zgodnie
z zasad zréwnowaonego rozwoju pogodzi powinno wiele cgsto rozbienych celow.
Podstawowym takim celem funkcjonowania takiego esyst jest redukcja strumienia $o
odpadodw, przy jednoczesnym uwgdieniu priorytetow:srodowiskowych, ekonomicznych
i spotecznych.

Biorac pod uwag te priorytety mana stwierda, ze wybor rozwizania systemu gospodarki
odpadami w regionie jest zadaniem bardzozahym, gdy wyskpuje konflikt mkdzy
dziatalngcia cztowieka, asrodowiskiem przyrodniczym i spotecznym. Rozwranie takie
powinno by: technicznie — poprawne, ekonomicznie — efektywspotecznie akceptowane.

Jednym z wyznacznikéw prawidtowego funkcjonowarnjatemu gospodarowania odpadami
jest harmonijne wspotistnienie Zeodowiskiem naturalnym rozpatrywanego obszaru. @bsz
ten wymaga wykonania wielu analiz jego stanu, wptywoddziatywania instalacji na
srodowisko oraz zmian w nim powsiaych. Wynikiem funkcjonowania ugdzen

i elementéw systemu gospodarki odpadamedzie nowy stansrodowiska okrélony
poziomem zanieczyszaz& poszczegolnych jego komponentach.

Kolejnym elementem koniecznym do uwadhienia w systemie odzysku i recyklingu
odpadodw jest ekonomia. Prawidtowo skonstruowang pleonomiczno- finansowy, powinien
stanowé podstaw dla opracowania taryf, optat za wytwarzanie, zkgér przetwarzanie
odpadodw tak, aby zapewrsamofinansowanie gsystemu gospodarki odpadami.

Dla pelnego opisu funkcjonowania systemu gospodasipadami przyto kryteria
okreslajace funkcjonowanie systemu kompleksowego oraz zéstene w trzech grupach:

KRYTERIA MINIMALIZACJI STRUMIENIA | POZIOMU ODZYSKU ODPADOW:

Kryt. 1 — redukcja iléci sktadowanych odpadow

Kryt. 2 — redukcja iléci sktadowanych odpadéw ulegeych biodegradacji

Kryt. 3 — odzysk surowcéw wtornych

Kryt. 4 — odzysk energii

Kryt. 5 — szacunkowe oddziatywanie systemu gospgoaaipadami narodowisko

YV V V VYV
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KRYTERIA SPOLECZNO — POLITYCZNE

> Kryt. 6 - zgodné¢ z kierunkami wskazanymi przez Krajowy i WojewoddzRian
Gospodarki Odpadami oraz z przepisami prawa paskieyrektywami UE

> Kryt. 7 — regionaln&t i perspektywiczné& rozwiazania systemu

> Kryt. 8 — akceptacja spoteczna

KRYTERIA EKONOMICZNE

> Kryt.9 — peine miegcznesrednie obcizenie finansowe przypadae na 1 mieszkea
w Bydgoszczy i gminachsoiennych

> Kryt. 10 - petne miegcznesrednie obcizenie finansowe przypadae na 1 mieszkea
w Toruniu i gminach gciennych

> Kryt. 11 — optata za unieszkodliwianie 1 Mg odpada@wuwzgkdnieniem kar za
niedotrzymanie standardow w BTOM

KRYTERIUM 1—REDUKCJA ILO $CI SKLADOWANYCH ODPADOW

Czionkostwo Polski w Wspdlnocie Europejskiej naktadha nasz kraj obowzek
dostosowanie polskiego prawa do obammijacych przepisbw Unii Europejskiej oraz
przestrzegania dyrektyw. Podstawowym przepisem g@ramwtym zakresie jest Dyrektywa
Rady nr 75/442/WE z 15 lipca 1975 w sprawie odpadaana Dyrektyw Ramowva.

Zapisy ustawy o odpadach okliaga zasady pogpowania z odpadami, zgodnie, z ktorymi
nalezy:

» Zapobiega powstawaniu lub ograniczélos¢ odpadow

» Zapewnig odzysk, materialowy i energetyczny, z¢d nie udalo si zapobiec
powstawaniu odpadoéw

» Zapewni& unieszkodliwianie odpadow, ktérych powstaniu naato st zapobiec lub,
ktérych nie udato gipodd& odzyskowi.

Odzysk i recykling odpaddéw stanawipodstawowe sposoby redukowania strumienia
powstatych odpadow. Dgti nim mazna ograniczy znacznie strumie sktadowanych
odpaddw, a dodatkowo osztlza s¢ surowce oraz wykorzystujezytecznie energizawar

w odpadach. Procesy przetwarzania i wykorzystad@dow powoduj jednak powstawanie
emisji dosrodowiska, ktére powinny kyuwzgkdniane w bilansach ekologicznych.

Jeden z gtdbwnych celdw KPGO 2010 zakilada ckedenie udziatu odzysku energii
z odpadbéw oraz zmniejszenie $d wszystkich odpaddéw kierowanych na skltadowiska.
W zwiazku z tym, jako cel szczegdtowy zatmo, ze do kaca 2014 roku powinno &i
zmniejsz¢ mag sktadowanych odpadéw komunalnych do maks. 85 %wagtonych
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odpadéw. Tak wysoki poziom redukcji urma osigmna¢ stosujc systemy gospodarki
odpadami, rozwzujace kompleksowo problem odpadéw komunalnych.

Wartas¢ kryterium zostata, wc obliczona, jako il& odpaddéw ostatecznie kierowanych na
skladowiska odpadow w wyniku funkcjonowania pospdéieych scenariuszy
gospodarowania odpadami w Bydgoszczy i Toruniuglineo w roku 2020.

KRYTERIUM 2 — REDUKCJA ILOSCI SKLADOWANYCH ODPADOW ULEGAJ ACYCH
BIODEGRADACJI

Dyrektywa Rady 99/31/WE z 26 kwietnia 1999 w spewskiadowania odpaddw, oprocz
zasad lokalizacji, budowy, eksploatacji i zangam sktadowisk zaktada ograniczeniesdb
sktadnikdéw biodegradowalnych deponowanych na skiégl@ach odpadéw komunalnych.
Z zapisow dyrektywy nie wynika koniecztoliniowej redukcji sktadowanych odpadow
biodegradowalnych w ggu wymaganych 15 lat, lecz jedynie terminy graneczzn.
redukcja mae by uzyskana tiz przed uptywem okresow 5-letniego 8-letniego i éByego).
Zapis ten zawarty jest rowriiev przepisach prawa polskiego, w ustawie o odpadadhia
27.04.2001 (tekst jednolity Dz.U.07.39.251 zzpo6 zmianami), jak rownie w planach
gospodarki odpadami.

Wartas¢  kryterium zostata, obliczona, jako dlo przetworzonych i wykorzystanych
(niekierowanych do sktadowania) odpaddéw organichnyw wyniku funkcjonowania
poszczegolnych scenariuszy gospodarowania odpadaBydgoszczy i Toruniu docelowo
w roku 2020.

KRYTERIUM 3—0DZYSK SUROWCOW WTORNYCH

Recykling surowcéw wtérnych to proces odzysku, ewaimego przetworzenia
i wykorzystania niektérych frakcji ze strumieniapadlow. Takie przetworzenie i powtorne
wykorzystanie ma na celu zmniejszenie tadunkOw etayiszczé emitowanych do
srodowiska oraz ograniczenie wydobycia surowcow madiych. Ustawa o odpadach (tekst
jednolity Dz.U.07.39.251 z @@. zm.) zdefiniowata pefia odzysku i recyklingu odpadow.
Wg jej zapiséw, odzyskto wszelkie dziatania, niestwarzag zagréenia dlazycia, zdrowia
ludzi lub dlasrodowiska, polegajce na wykorzystaniu odpadéw w caliolub w czsci, lub
prowadzce do odzyskania z odpadéw substancji, materiatd lknergii i ich
wykorzystania.” Natomiast,recykling to taki odzysk, ktéry polega na powtérnym
przetwarzaniu substancji lub materiatébw zawartychodpadach w procesie produkcyjnym
w celu uzyskania substancji lub materialu o0 przezeaiu pierwotnym lub o innym
przeznaczeniu, w tym:zteecykling organiczny, z wytkiem odzysku energii’Dodatkowo
ustawa wprowadza pgjie , odzysku energii- jako termicznego przeksztatcania odpadow
w celu odzyskania energii”.
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W nawizaniu do ustawy o odpadach powstaty kolejne uregahda prawne motywage do
redukcji strumienia odpadow poprzez ich odzysk kerygystanie. Naley do nich ustawa
z dnia 11 maja 2001 o opakowaniach i odpadach apakiowych (Dz.U.01.63.638 z po.
zm.) oraz ustawa z dnia 11 maja 2001 o ohekach przedgbiorcow w zakresie
gospodarowania niektérymi odpadami o optacie proalu&j i depozytowej (Dz.U.01.63.639
z p&n. zm.) wraz z aktami wykonawczymi.

Wsrdéd najwaniejszych zada gmin w zakresie segregacji i recyklingu wim@& nalezy:
zapewnienie budowy, utrzymania i eksploatacji wasnlub wspdélnych z innymi gminami
instalacji i uradzer do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw komunelmyGmina mee
rowniez poprzez odpowiednie zapisy w regulaminie cz§@td porzadku w gminie czsé¢
obowiazkow przekaza przedsgbiorcy odbierggcemu odpady komunalne z gospodarstw
domowych na podstawie umowy.

Wartas¢ kryterium zostata, wec obliczona jako il&¢ odzyskanych surowcéw ze strumienia
odpadéw oraz kompostu wysokiej j@kg nadagcego s¢ do sprzeday.

W scenariuszu 1 wadé ta obliczono jako: sug masy surowcow odzyskanych
w sortowniach, w zaktadach demantaodpadéw wielkogabarytowych oraz masy kompostu,
ktory mazna wykorzystywéa do celow rolniczych.

W scenariuszach 2, 3 i 4 wadtota obliczono jak sumy masy surowcéw odzyskanych
w sortowniach i w zaktadach demontaodpadéw wielkogabarytowych, kompostu wysokiej
jakosci z kompostowania odpadéw zielonych oraz ferroneyghdw odzyskanych zuzla
powstajcego w zakladzie termicznego przeksztatcania odpadBlie uwzgtdniono
natomiast odzyskauzla na kruszywa, ze wzglu na niepewni, co do jego wykorzystania.

KRYTERIUM 4 —0ODZYSK ENERGII

Odzysk energii z odpadow i by¢ realizowany poprzez:

» 0Odzysk i wykorzystanie biogazu ze sktadowiska

» Odzysk i wykorzystanie biogazu z procesu fermentaefanowej odpaddéw organicznych
» Odzysk energii z procesu spalania odpadow.

llos¢ produkowanego w sktadowisku gazu biogazu zaled rodzaju odpadéw i ich
podatndci na rozktad biologiczny oraz od warunkdéw proceséekiadu w masie odpaddw.
Z 1 Mg sktadowanych odpadéw o przgniych wiaciwosciach wytwarza i okoto 130Nnd
gazu zawieracego okoto 50% metanu. Proces fermentacji tamiyg jest na okoto 20 lat,
a ilos¢ gazu, ktéry ména w tym czasie pozyskaprawnym systemem odgazowania waka si
od 50 do 75%. W przypadku odpadéw zawigrggh ponadprzeeine ilosci substancii
biodegradowalnych ik& wytworzonego biogazu jest gkisza i uzaleniona oczywicie
bezpdrednio od zawartwi wegla organicznego. W przedstawionych bilansachscilo
przeznaczonych do skltadowania odpadéw biodegradywfal oszacowano na podstawie
sktadu morfologicznego opartego na badaniach odpaddgotnych. M@na przypé, ze

w odpadach tych zawa#® suchej substancji organicznej wynosi okoto 50%zaavartdé
wegla organicznego maksymalnie 20% masy (do 40% $unbhey organicznej). Poniewa
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wegiel organiczny jest bezpednim prekursorem wytworzonego metanu i dwutlewkgla
teoretyczyn ilos¢ biogazu wytworzonego z 1000 kg skiadowanych wilgoh odpadow
biodegradowlanych okék¢ mazna w takiej sytuacji jako:

200 kgC/Mg*22,4NnYkmol/12kg/kmol=410 Nrf¥Mg, z czego mdiwe jest upcie
maksymalnie 200 do 250 Nmllos¢ mazliwego do pozyskania w systemie biogazu
skorelow& mozna zatem z ilécia skladowanych odpadow biodegradowalnych.

llos¢ energii pozyskanej ze spalania biogazu w agregagootwdrczym oszacowamazna
na 35% energii chemicznej biogazu.

W systemie gospodarki odpadami engrgnozna rownie pozyskiwa (odzyskiwa)
w wyniku termicznego przeksztatcania odpadéw. Brmeahemiczna spalanych odpadéw
przetwarzana jest na energlektryczn, ciepto uyteczne lub w uktadzie kogeneracyjnym.
Energia cieplna mdiwa teoretycznie do pozyskania z jednego kilograaxdpadow zakey od
ich wartagci opatowej, ktora z kolei uzateiona jest od zawarfoi sktadnikdéw palnych oraz
wilgoci. W praktyce ze wzgtlu na straty instalacji (strata kominowa, straecaikowitego
spalania, straty konwekcyjne i promieniowanie) nyakalna ilg¢ energii do wykorzystania
nie przekracza 85% energii chemicznej paliwa, zgozezs¢ wykorzystywana jest na
potrzeby wtasne spalarni. Realniesdqrzekazywanej do systeméw energetycznych energii
(cieplnej i elektrycznej) oszacowamozna, jako 50% energii chemicznej wsadu.
W analizowanych scenariuszach ina przyjé, ze ilosci pozyskiwanej energii dola mniej
wiecej state, poniewaprzy zwikszonym strumieniu odpadow przeznaczonych do sjgalan
obniza¢ si¢ bedzie ich warté¢ opatowa i odwrotnie. Zaktadgj sredni z analizowanych
strumier spalanych odpadow (dane dla scenariusza S2) orgitp orientacyjnie wart&
opatlowy odpaddéw po sortowaniu 8,5MJ/kg, $o pozyskiwanej energii brutto wyniesie
180tys.Mg/rok*8,5GJ/Mg=1530tys.GJ/rok
Przy 50% sprawriei odzysku energii z odpadow o pozyskiwanej energii agijna¢ moze
765 tys. GJ/rok. W praktyce #6 pozyskiwanej energii ni@ by nieco wigksza, poniewa
zauwaane g tendencje zmian ikziowych w sktadzie i wilgotnéci odpaddéw prowadgych
do zwkkszania ich wartii opatowej. Z drugiej strony wysoki poziom odzysgapieru i
tworzyw przyczynia sic maze do pogorszenia wdaiwosci paliwowych i zmniejszenia ikzi
pozyskiwanej energii.
Wartas¢ kryterium zostata, obliczona jako §to energii odzyskanej w wyniku termicznego
przeksztalcania odpadéw oraz energii pozyskanejspalania biogazu ok§lenych dla
zatazonych warunkoéw.

KRYTERIUM 5— ODDZIALYWANIE SYSTEMU GOSPODARKI ODPADAMI NA  SRODOWISKO
Oddziatywanie systemu né&odowisko jest kryterium bardzo istothnym ze way na
funkcjonowanie systemu, a jednogzee bardzo trudnym do oszacowania. W momencie,
kiedy powstan poszczegoOlne zaktady odzysku i unieszkodliwianidpamow mana
dokladnie okréli¢ ich wplyw na srodowisko. Pozostaje jednak ocena wptywu catego
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kompleksowego systemu i jego oddziatywania, a jedemie redukcja wptywu odpadow
poprzez redukejich strumienia lub ich szkodliwego charakteru. iMejszym opracowaniu
analizupc oddziatywanie poszczegoélnych systemow gospodadpadami BTOM na
srodowisko wz¢to pod uwag takie czynniki jak:

- Oddziatywanie na powietrze atmosferyczne

» Emisja gazow szklarniowych

» Emisja zanieczyszcadowarzyszacych procesom spalania

» Emisja pytéw opadagych

» Emisja odoréw

- Oddziatywanie na wody powierzchniowe i podziemne

» Emisja zanieczyszcadiogennych

» Emisja zanieczyszcaehemicznych

- Oddziatywanie akustyczne

- Zuzycie energii

- Wykorzystanie powierzchni ziemi

W przypadku analizowanych scenariuszy gospodansaddmi na terenie BTOM obiektywne
okreslenie parametréow oddziatywania jest désytrudnione, gtdwnie z powodu mncgo
instalacji funkcjonujcych w systemie. Co wtej instalacje te wygpowa beda w kazdym
scenariuszu, a #hice w oddzialywaniu zwzane kda jedynie ze sposobem
wykorzystywania instalacji. W zwzku z powyszym zdecydowano gina wybor jedynie
tych parametrow oddziatywania, dla ktérych dokbnenazna walidacji w analizie
poréwnawczej. Pomingio te czynniki wplywu, ktore g praktycznie jednakowe
w poszczegolnych scenariuszach.

Dla wybranych parametrow przjp ocer metod eksperck nadagc im rang w skali 1- 4,
gdzie warté¢ najwyzsza oznacza najmniej korzystne oddziatywanie nay daimponent
srodowiska. Przyjto, ze suma punktéw przydzielonych naz#g zdefiniowany parametr
oddziatywania wynosi 10 (1+2+3+4), przy czym iiwe jest przedzielanie jednakowych
ocen dwém lub wdcej scenariuszom. Suma punktow oznagzajh oddziatywanie zostata
potraktowana jako sumaryczne oddziatywanie poszimggh scenariuszy né&rodowisko
naturalne.
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Tabela 4.1Parametry oddziatywania sr@dowisko

Parametr oceny

Scen. S1

Scen. S2

Scen. S3

Scen. S4

Oddziatywanie na powietrze
atmosferyczne
Emisja gazéw szklarniowych (gtéwny
czynnik -CH,4 z procesow fermentacyjnych)

Emisja zanieczyszczen towarzyszgcych
procesom spalania SO,, NO,, HCI, HF,
PM10, metale ciezkie, dioksyny, z
uwzglednieniem standw awaryjnych

Emisja pytow opadajgcych

Emisja odoréw

Emisja metanu z
nieujmowanej czesci
biogazu

Produkty spalania gazu
wysypiskowego

Przetadunek w instalacjach
Skfadowiska balastu

3

Przetadunek w
instalacjach, sortowanie
Kopce BIO- EN-ER
skladowisko balastu

4

Emisja metanu z
nieujmowanej czesci
biogazu — kopce BIO- EN-
ER +skladowanie frakcji
drobnej

2

Produkty spalania
odpadéw
Produkty spalania gazu
wysypiskowego
(ograniczona emisja gazu)
3

Przetadunek w instalacjach
Skfadowiska balastu

2
Przetadunek w

instalacjach, sortowanie
Kopce BIO- EN-ER

Emisja metanu z
nieujmowanej czesci
biogazu — intensywnie
wykorzystywane kopce
BIO- EN-ER +skladowanie
frakcji drobnej
2

Produkty spalania
odpadéw
Produkty spalania gazu
wysypiskowego

4
Przetadunek w instalacjach
Sktadowiska balastu
3
Przetadunek w

instalacjach, sortowanie
Kopce BIO- EN-ER

Emisja metanu
ograniczona tylko do
procesow fermentacji

skladowanej frakcji
podsitowej

1

Produkty spalania
odpadéw

Przetadunek w instalacjach
Sktadowiska balastu

2

Przetadunek w
instalacjach, sortowanie
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Parametr oceny

Scen. S1

Scen. S2

Scen. S3

Scen. S4

Transport w obrebie
jednego miasta

Transport czesci odpadow
i zuzli na dystansie Torun

Transport czesci odpadow
i zuzli na dystansie Torun

Transport czesci odpadow
i zuzli na dystansie Torun

Emisja zwigzana z transportem — Bydgoszcz — Bydgoszcz — Bydgoszcz
1 3 3 3
Oddziatywanie na wody podziemne i
powierzchniowe
Zanieczyszczenia biogenne Odcieki ze sktadowisk, Odcieki ze sktadowisk, Odcieki ze sktadowisk, brak
kopcéw BIO-EN-ER,oraz kopcéw BIO-EN-ER 2 kopcéw BIO-EN-ER
skladowiska balastu
4 2 3 1

Zanieczyszczenia chemiczne

Odcieki ze sktadowisk,
kopcow BIO-EN-ER

Odcieki ze sktadowisk,
kopcow BIO- EN-ER
Scieki z procesow
oczyszczania spalin
2

Odcieki ze sktadowisk,
kopcow BIO- EN-ER,
Scieki z proceséw
oczyszczania spalin
3

Odcieki ze skladowisk,
Scieki z procesow
oczyszczania spalin

1

Suma wszystkich punkéw
oznaczaj gcych oddziatywanie
poszczegodlnych instalacji na

komponenty $rodowiska

22

16

21

11
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KRYTERIUM 6 — ZGODNOSC Z KIERUNKAMI WSKAZANYMI PRZEZ KRAJOWY PLAN
GOSPODARKI ODPADAMI 20101 WOJEWODZKI PLAN GOSPODARKI ODPADAMI ORAZ Z
PRZEPISAMI PRAWA POLSKIEGO | DYREKTYWAMI UE
Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2010 w swych zahtach narzuca ogolne cele:
* Objecie zorganizowanym systemem odbierania odpadow kamych 100%
mieszkacow
» Zapewnienie olkicia wszystkich mieszkadw systemem selektywnego zbierania
odpadodw, dla ktérego minimalne wymagania ékneo w KPGO 2010,
* Zmniejszenie iléci odpadow komunalnych ulegajpch biodegradacji kierowanych na
sktadowiska odpadéw w zakresach zgodnych z przeypigeawa,
* Zmniejszenie masy sktadowanych odpadéw komunalnygb max. 85%
wytworzonych odpadéw do koa 2014r.

Plan Gospodarki Odpadami Wojewoddztwa Kujawsko — &skiego (2003) ok&ta gtéwne
kierunki dziat&a do realizacji w zakresie gospodarowania odpadarmmunalnymi
w horyzoncie czasowym do 2010 rokusMd nich wyr@ni¢ nalezy m. in.:

» utworzenie w skali regionu co najagf kilkunastu ponadgminnych komplekséw
unieszkodliwiania odpadow komunalnych,

* planowanie [ realizacjia  rozwdan kompleksowych, zintegrowanych,
uwzgkdniagcych wszystkie wytwarzane odpady #iaoe do wspolnego
zagospodarowania,

* utrzymanie przez gminy lub powiaty kontroli nad tzalami przetwarzania odpadow
komunalnych,

» dalszy rozw0j selektywnej zbiorki odpadow komunalmy

» kontynuacg i intensyfikacja edukaciji ekologicznej,

» wdrazanie nowoczesnych technologii odzysku i unieszkaddhia odpadow, w tym
metod termicznego przeksztatcania odpadow,

* intensyfikaci odzysku i unieszkodliwiania odpadéw wielkogabawgoh,
budowlanych i niebezpiecznych wytwarzanych w gruiqupadéw komunalnych,

* minimalizacg wytwarzania odpadow,

* rozwdj lokalnych kompostowni.

Zgodnie z zapisami WPGO Wojewoddztwa Kujawsko — Pakiego (2003) za optymalne
pod wzgkdem przepustowsti uwaza sk instalacje do termicznego przeksztatcania odpadow,
ktére przerabiaj rocznie co najmniej 100 tys. Mg odpadéw. Z tegmkiu widzenia, na
obszarze wojewddztwa uzasadnienie budowy instaldoji termicznego przeksztatcania
odpaddw, istnieje tylko w rejonie ksztaliogj sk aglomeracji bydgosko-tofiskiej, gdzie
liczba ludndci w obu miastach i otaczgjych je gminach obu powiatow przekracza 750 tys.
mieszkacdédw. Budowa instalacji do termicznego przeksztakandpadoéw w innych
czesciach regionu wydaje sby¢ nieuzasadniona ekonomicznie.
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Kryterium to w niniejszym opracowaniu oceniane bytpodnie z zapisami WPGO metod
eksperck w skali 0/1.

KRYTERIUM 7—REGIONALNO $C | PERSPEKTYWICZNO SC ROZWI AZANIA

Rozbudowa i wdrzanie nowoczesnych ekologicznie bezpiecznych tedgiol
zagospodarowania odpadowawe st z duzymi naktadami finansowymi do poniesienia przez
miasto, inwestorow i mieszkadw, jako bezp&ednich producentéw odpaddw. Zgodnie
z zalgeniami WPGO 2003 o regionakw rozwigzania gospodarki odpadami
w Wojewodztwie Kujawsko — Pomorskim wrma moéwé, podczas gdy w rozwzaniu
systemu jednym z jego elementow jest zaklad temeiga przeksztatcania odpadow, jako
element systemu dla BTOM.

Kryterium to w niniejszym opracowaniu rowni®ceniane bytlo metadeksperck w skali
0/1.

KRYTERIUM 8 — AKCEPTACJA SPOLECZNA

Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpaddéw Komwyehln(ZTPOK) jest instalagj
budzca wiele negatywnych emocji spotecznych. Mimo teg®w Polsce funkcjonuje tylko
jedna taka instalacja w Warszawie, protestyazame z planami budowy kolejnych instalaciji
maja charakter jakby ich byto niewspoétmiernie ¢aj, a déwiadczenia wynikajce z ich
eksploatacji dawaty dowody potwierdzeg wielkie zagreenia dlasrodowiska i zdrowia
mieszkacow. Obaw polskiego spoteamdwa nie potwierdzajdaswiadczenia krajow Unii
Europejskiej, w ktorych esto spalarnie odpadéw komunalnyehlgkalizowane w centrach
miast, wrod osiedli mieszkaniowych nie bugz protestow mieszkadw, ani organizaciji
ekologicznych. Konieczr$é budowy spalarni wynika z obowzku sprostania wspoétczesnym
wymogom prawa Europejskiego odneée skladowania odpadéw, jak rownielbatgci

o efektywne i bezpieczne ddeodowiska prowadzenie procesu unieszkodliwianisaodpy.

W ramach badaspotecznych dotyezych wyboru systemu utylizacji odpadéw komunalnych
na terenie Bydgosko — Tatskiego Obszaru Metropolitalnego przeprowadzonoraatpmie
lutego i marca 2008 r. badania w celu poznaniaguoshieszkacOw miasta wobec #hych
sposobOw gospodarowania odpadami komunalnymi.

W Bydgoszczy zasadnicze badanie zostatlo przeprawadzérod mieszkacow r@nych
dzielnic przez wyszkolonych ankieterow i obejmowa#b respondentéw w wieku od 18 do
71 lat. Z powodu niekompletnych ankiet do anakweykorzystano materiat z badania 141
0s6b. Wrdd ankietowanych byto 64 kobiet i 77%nczyzn.

Osoby badane wyraty swop opinie wobec wymienionych w ankiecie sposobéw utylizacji
odpadéw komunalnych na 5-stopniowej skali, gdzi¢.Ilploznaczat zdecydowarzgodt,
a pkt. 5 zdecydowardezaprobatproponowanego sposobu.
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Badano postawy mieszkedw wobec:

1. sktadowania,

2. termicznego przeksztalcania,

3. segregowania odpadéw komunalnych

Analiza nasilenia postaw wobec poszczegolnych dpnsaitylizacji odpadow komunalnych
wskazuje,ze mieszkacy Bydgoszczy (w deklaracjach) najbardziej przyohgh procesowi
termicznej utylizacji odpaddéw. Niemal w rownym siay przychylni segregowaniu odpadow,
a nieclktnie odnosz sic do rozbudowy i dalszego wykorzystywania sktadowiglpadow
komunalnych. Najwicej os6b popiera proces termicznego przeksztatcaipadow (prawie
67,2%). Niemal tyle samo (66,6%) opowiada 4 segregowaniem odpaddw, a najmniej
0s6b (16,3%) przychylnie odnostslo sktadowania odpadow.

Jednoczénie przeciw lokalizacji takiego zakladu na teremiasnej dzielnicy, nawet przy
mozliwych korzysciach dla mieszkacdw opowiedziatlo si 83 osob (58%), a zgedna
umiejscowienie zaktadu termicznego przeksztatcadigadow wyrazito 32 0sob, czyli (23%)
wszystkich badanych. Wyniki te obrazugjawisko wystpujace w kadym spoteczestwie a
w literaturze dotyczcej bada postaw spotecznych wobec proponowanych inwesy@ne
pod nazw NIMBY (ang. not in my backyard), co oznacza ,wedzie, tyko nie w mojej
okolicy”.

Podobnie w Toruniu badanie zostato przeprowadzo$réedvmieszkacow ré&znych dzielnic
Torunia, i obejmowato 124 respondentéw w wieku &db 78 lat. Wrdéd ankietowanych
bylo 60 kobiet i 64 rzczyzn. Badanie przeprowadzone byto w sposob idengycBadano
postawy spoteczne wobec:

1. sktadowania,

2. termicznego przeksztalcania,

3. segregowania odpadéw komunalnych

Mieszkaicy Torunia (w deklaracjach) najbardziej przychylsi procesowi termicznej
utylizacji odpadéw (59,6 %) i niemal w rownym stapnprzychylni § segregowaniu
odpaddéw (56,4 %), a mniej ¢imie odnosz si¢ do rozbudowy i dalszego wykorzystywania
sktadowisk odpaddéw komunalnych (23%). Jednéaizeprzeciw lokalizacji takiego zaktadu
na terenie wilasnej dzielnicy, nawet przy awych Kkorzysciach dla mieszkaow
opowiedziato s 69 o0sOb (56%), a zgedna umiejscowienie zaktadu termicznego
przeksztatcania odpadow wyrazito oséb, 28 czylPf22vszystkich badanych.

U respondentéw zarowno w Bydgoszczy, jak i w Touuddminuje przekonaniege witadze

miasta powinny opracowanowy system utylizacji odpadéw komunalnych orazwszyscy

dojrzali mieszkacy Bydgoszczy ponogzodpowiedzialné¢ za wyprodukowane odpady.
Swiadczy to o tym,ze badani mieszk@y Bydgoszczy i Torunia nie tylko oczeluj
rozwigzania problemu odpadéw komunalnych przez wladzestamiaale przynajmniej
w warstwie deklaratywnej wyzaja odpowiedzialné¢ za odpady.
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Wartas¢ tego kryterium w niniejszym opracowaniu okomo na podstawie powgzych
wynikéw bada. Akceptacg spoteczna dla poszczegdllnych sposobéw gospodam@wan
odpadami w Bydgosko — Taiskim Obszarze Metropolitalnym obliczono jakeoednh
wazong z wynikéw przeprowadzonych bada

Tabela 4.2 Akceptacja spoteczna dla poszczegélmgtbd odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw
w BTOM

Liczba Akceptacja (pozytywna postawa spoteczna) metody odzysku
mieszkancow w lub unieszkodliwiania odpadéw [%]
2008 roku Skladowanie Termiczne Segregacja
unieszkodliwianie
Bydgoszcz 363 468 16,3% (23 osoby) | 67,2% (96 osbb) 66,6% (94 osoby)
Torun 207 190 23% (29 osobb) 59,6% (74 osoby) 56,4% (70 osbb)
Srednia wazona | - 18,7 % 64,4 % 62,9 %
poziomu
akceptacji
KRYTERIA 9 1 10 — PEELNE MIESIECZNE SREDNIE OBCIAZENIE FINANSOWE

PRZYPADAJACE NA 1 MIESZKA NCA BYDGOSzCzY | TORUNIA

W celu obliczenigredniego obcizenia finansowego przypadaggo na jednego mieszica
dokonano analizy ekonomicznej oraz oszacowano praeskzystkim ponoszone nakiady,
koszty eksploatacyjne wraz z amortyzanojagtkowa, wydatki oraz przychody wynikage

z eksploatacji systemu. Celem wyliczenia kosztédegma systemu, a co za tym idzie,
srednich kosztéw obgirajacych 1 mieszkéca oraz kosztow przypadajych srednio na 1 Mg
odpadéw, wyliczono rzeczywiste koszty poszczegdingiementow systemu, ktore ngstie
pomniejszono o przychody uzyskiwane gitzisprzeday odzyskanych surowcéw wtornych,
wytworzonej energii itp.

W pierwszym kroku wyliczono wszystkie naktady inweyjne. Dzgki zsumowaniu
wartcsci naktadow w nagpujacych po sobie latach, tatwo wyliczywysoka¢ rocznych
wydatkdbw na rozwoj systemu (inwestycje)adb odbudow elementow systemu
(reinwestycje), aby utrzynda systemu w petnej sprawém technicznej. Dodatkowo,
dokonywane nakfady inwestycyjne majezpadredni wptyw na roczne wielkoi odpisow
amortyzacyjnych poszczegolnych elementéw systemu.

Wyliczajac miesgczne obcizenie przypadape na mieszkeca oraz na jednositkmasy
odpadéw podzielono wiellk6 kosztow systemu (nieuwzglniajcych przeptywow
wewrgtrznych systemu) przez licgbmieszkacow kadz ilos¢ odpadow. W wyliczeniach
wskazano wielkéci bez i z kosztami transportu oraz bez i z amentjz W rzeczywistéci
istotne § wielkosci uwzgkdniajace zarowno amortyzagjjak i koszty transportu, gdyte
wielkosci wskazuj na rzeczywiste, pelne olhgenie przypadare na mieszkaa dz na
1 Mg odpadow.
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Koszty obstugi systemu rosrnw miar zwzywania s¢ ,obiektu”, co wymusza poniesienie
wysokich naktadow inwestycyjnych w niedtugim czasee jego utrzymanie, rozbudevub
odbudowe. Przyktadem takiej sytuacji me by wyczerpanie si pojemndci skladowiska
odpaddéw w wyniku szybkiego zapetnienia.

Z uwagi na zrénicowanie naktadow i kosztéw eksploatacji systengmspodarki odpadami
w Bydgoszczy i Toruniu kryterium 9 obliczono, jakeine srednie miesiczne obcizenie
mieszkaca Bydgoszczy i gminsaiennych, a kryterium 10 jako pelrseednie miesiczne
obciazenie mieszkaca Torunia i gmin éciennych w roku 2020.

KRYTERIUM 11— OPLATA ZA UNIESZKODLIWIANIE 1 MG ODPADOW Z UWZGL EDNIENIEM
KAR ZA NIEDOTRZYMANIE STANDARDOW W BTOM

Polska stoi przed szeregiem wyzwa zobownzan, jakie w aspekcie zagospodarowania
odpaddéw komunalnych i osad@aiekowych wynikag z akcesji do UE.

Przygte zapisy akcesyjne zobawuja Polsk do podgcia szeregu dziataw zakresie
uporzdkowania szeroko rozumianej gospodarki odpadamiyymiku, ktorych osignicte
zostam standardy obowkujace pastwa cztonkowskie UE.

Istnieje realne zagfenie, ze Polska nie zgty na czas z wywzaniem s} z zobowazan
akcesyjnych z zakresu poziomu sigd sktadowania odpadéw komunalnych i odzysku
surowcow wtornych.

Okreslenie wysokaci kar za przekroczenie standardow UE dla Pols&ijest jeszcze liej
sprecyzowane.

Wedtug branowych analiz tego zagadnienia wiadone, okresow kare pienkzna nalicza
si¢ za kady dziem op&nienia w wykonaniu drugiego wyroku EuropejskiegoyBunatu
Sprawiedliwgci w danej sprawie, pogwszy od daty zapoznaniagst nim przez pastwo
cztonkowskie, a zakazywszy na momencie, w ktorym figgwo to do wyroku ETS si

w pelni zastosuje, usuwg@ uchybienie. Sposob ustalania wys@ako okresowej kary
pienkznej (inaczej: kary dobowej) gtacej pastwu cztonkowskiemu zaproponowany zostat
przez Komisg Europejsk. Opracowata ona specjalny wzor, ey obliczaniu jej wymiaru:

Sd = (Sb *Ww * Wt) * n
gdzie:
Sd - stawka dzienna = 600 €/dzie
Sb — stala kwota podstawowa
Ww — waga wykroczenia, ktory me przybierd wartcci z zakresu 1 — 20,
Wt — czas trwania wykroczenia, ktory peoprzybieré wartasci z zakresu 1 — 3
n—  wspoélczynnik krajowy odzwiercieddgly zdolng¢ platnica danego péastwa
cztonkowskiego (Dla Polski jego wysa¥oustalona zostata na poziomie 7,22).
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Uwzgledniajgc powyzsze, poczyrdi naley zastrzeenie, ze obecnie precyzyjne oldenie
wysokasci kar finansowych, gracych Polsce z tytutu niedopetnienia zobgeenh odndgnie
gospodarki odpadami komunalnymi, wynikajch z Traktatu Akcesyjnego, jest nietfioe.
Zaktadajc skrajne wartéci wymienionych wspétczynnikow Ww i Wt nioa oszacowa
skrajne wartéci grazacych Polsce kar pieginych w wymiarze dziennym:

» W wariancie minimalnym jest to: 4.332Euro/dzié
» W wariancie maksymalnym: 259.920Euro/dzié

Kryterium obliczono jakdgrednia waona optat za unieszkodliwiania jednego Mg odpaddw
z obszaru metropolitalnego w roku 2020.

Podsumowujc, dla petnego opisu systemu pkagjtrzy grupy kryteriow:

» Minimalizacji i odzysku odpaddéw

» Spoteczno — polityczne

» Ekonomiczne.

Kryteria minimalizacji i odzysku odpadow:

Kryt. 1 — redukcja iléci sktadowanych odpadow

Kryt.2 — redukcja iléci sktadowanych odpaddw ulegaych biodegradacii

Kryt.3 — odzysk surowcéw wtérnych

Kryt.4 — odzysk energii

Kryt.5 — wplyw funkcjonowania systemu gospodarkipadami na poszczegoéine
komponentysrodowiska naturalnego.

YV V VYV
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Tabela 4.3 Kryteria minimalizacji i odzysku odpadifie zidentyfikowanych scenariuszy gospodarki odpad

Kryterium Scen. S1 Scen. S2 $cen. S3 Scen. S4
o, , 257,78tys.Mg-202,7Mg 282,4tys.Mg -64 tys.Mg 282,4Mg-89,6tys.Mg 282,4Mg-48,9tys.Mg
Redukcja il dpad
K1 slja(ljjo:/:\]/:r: O(fhc |[ct) SpaMO\]/v =57tys.Mg/rok =218,4tys.Mg/rok =192,8tys.Mg/rok =233,5tys.Mg/rok
yen 1ys. Mg (22%) (77%) (68%) (83%)
Redukcja ilosci sktadowanych 108,1tys.Mg-90,6tys.Mg 115,7tys.Mg -30tys.Mg 115,7tys.Mg -53,5tys.Mg 115,7tys.Mg -4,5tys.Mg
komunalnych odpadéw ulegajgcych | =17,5tys.Mg/rok = 85,7tys.Mg/rok = 62,2tys.Mg/rok =111,2tys.Mg/rok
K2 | biodegradaciji [tys. Mg] (16%) (74%) (54%) (96%)
Przekroczenie limitu Dotrzymany limit Przekroczenie limitu Dotrzymany limit
sktadowania po roku 2010 | skladowania skladowania po roku 2020 | sktadowania
Odzysk surowcow 24,2tys.Mg/rok surowcéw | 24,3tys.Mg/rok surowcéw | 26,2tys.Mg/rok surowcow | 25,1tys.Mg/rok surowcow
(bez odzysku z odpadow +3,5tys.Mg/rok kompostu | +3,5tys.Mg/rok kompostu | +3,5tys.Mg/rok kompostu | +3,5tys.Mg/rok kompostu
budowlanych) wysokiej jakosci wysokiej jakosci wysokiej jakosci wysokiej jakosci
K3 | [tys. Mg] +1,5 tys. Mg/rok kompostu | +1,5 tys. Mg/rok kompostu | +1,5 tys. Mg/rok kompostu | +1,5 tys. Mg/rok kompostu
niskiej jakosci niskiej jakosci niskiej jakosci niskiej jakosci
+18,3 tys.Mg/rok zuzla +15 tys.Mg/rok zuzla +20,1 tys.Mg/rok zuzla
38 tys.GJ (biogaz) 67 tys.GJ (biogaz) 765 tys.GJ (spalarnia)
K4 | 0dzysk energii 115 tys.GJ (biogaz) 765 tys.GJ (spalarnia) 765 tys.GJ (spalarnia)
Razem 803 tys.GJ Razem 832 tys.GJ
K5 Oddzial_ywanie systemu na 22 16 21 1
Srodowisko (punktacja)
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Kryteria spoteczno — polityczne:

>

>
>

Kryt.6 — zgodné¢ z kierunkami wskazanymi przez Krajowy Plan Gospkid®dpadami
2010 i Wojewddzki Plan Gospodarki Odpadami 201z aradyrektywami UE i prawem
polskim

Kryt. 7 — regionalnét i perspektywiczn€& rozwiazania

Kryt. 8 — akceptacja spoteczna.

Tabela 4.4 Kryteria spoteczno-polityczne dla zigBkbwanych scenariuszy gospodarki odpadami

w BTOM
Kryterium Scen.S1 |Scen.S2 |Scen.S3 |Scen. S4

Zgodnos¢ z kierunkami
wskazanymi przez KPGO i

K6 WPGO oraz z dyrektywami UE i 0 1 1 1
prawem polskim [0/1]
Regionalnos¢ i

K7 | perspektywicznos¢ rozwigzania 0 1 1 1
[0/1]

K8 | Akceptacja spoteczna [%] 62,9 64,4 64,4 64,4

Kryteria ekonomiczne:

>

>

>

Kryt.9 — pelne miesczne érednie obcizenie finansowe przypadge na 1 mieszkea
w Bydgoszczy i gminachsoiennych

Kryt. 10 - petne miegcznesrednie obcizenie finansowe przypadae na 1 mieszkaea w
Toruniu i gminach gciennych

Kryt. 11 — optata za unieszkodliwianie 1 Mg odpad@w uwzgkdnieniem kar za
niedotrzymanie standardow w BTOM

Tabela 4.5 Kryteria ekonomiczne dla zidentyfikoyehinscenariuszy gospodarki odpadami w BTOM

Kryterium Scen.S1 |Scen.S2 |Scen.S3  |Scen. S4
Petne miesieczne $rednie
obcigzenie finansowe
przypadajgce na 12,52 14,39 16,12 14,74
1 mieszkanca w Bydgoszczy i
gminach osciennych [PLN/M]
Petne miesieczne $rednie
obcigzenie finansowe
K10 | przypadajgce na 17,34 20,13 20,56 20,04
1 mieszkarica w Toruniu i
gminach o$ciennych [PLN/M]
Optata za unieszkodliwianie 1
Mg odpadow z uwzglednieniem
K11 |kar za niedotrzymanie 456,06 528,29 567,71 534,23
standardéw w BTOM [PLN/rok]
($rednia wazona

K9
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4.2. Analiza wielokryterialna proponowanych
scenariuszy systemu gospodarki odpadami wraz z
komentarzem

Dokonanie oceny poszczegolnych strategii gospodatgadami, poréwnanie i wybor najlepszej
z nich maliwe jest dzgki liczbowemu okréleniu wskanikbw mierzcych prae catego
systemu. Pokazaijone konsekwencje dziatania poszczegolnych stiabe@z stopié spetnienia
zatlazonych celéw, sformutowanych w sposob ogoélny. Zaeatu spetniaj kryteria oceny
funkcjonowania kompleksowego systemu gospodarkiaddmi, rozumiane jako stosowane
standardy lub metody obliczeniowe. Kryteria oceqtiaj funkcjonowanie systemu wraz z ich
wartasciami liczbowymi zostat przedstawione w rozdzialé. 4

Do oceny systemu prayp kryteria zestawione w tabeli pasj:

Tabela 4.6 Zestawienie kryteriow oceny funkcjonaavapstemu gospodarki odpadami w BTOM

Grupa kryteriow Kryterium Nazwa kryterium Jedncl)(stka (Wymlar)
ryterium
Minimalizacji i odzysku K1 Redukcja ilosci sktadowanych [Mg odpadow]
odpadéw odpadéw komunalnych
Redukcja ilosci sktadowanych [Mg odpadow]
komunalnych odpadow
K2 ulegajgcych biodegradacii
(wymég ustawy o odpadach
oraz 99/31/WE 2011r)
K3 Odzysk surowcow [Mg odpadow]
K4 Odzysk energii [GJ]
Oddziatywanie systemu ocena ekspercka
K5 gospodarki odpadami na wskalil—-3
Srodowisko
Spoteczno - polityczne Zgodno$c¢ z kierunkami ocena ekspercka
K6 wskazanymi przez KPGO i wskali0-1
WPGO, przepisami prawa
polskiego i dyrektywami UE
Regionalnosc¢ i ocena ekspercka
K7 . iy . : )
perspektywicznos¢ rozwigzania wskali 0-1
K8 Akceptacja spoteczna [%] (ankietyzacja)
Ekonomiczne K9 Petne miesieczne srednie [PLN/Mc]
obcigzenie finansowe
przypadajgce na 1 mieszkarnca
w Bydgoszczy i gminach
osciennych
K10 Pelne miesieczne $rednie [PLN/Mc]
obcigzenie finansowe
przypadajgce na 1 mieszkarica
w Toruniu i gminach o$ciennych
K11l Optata za unieszkodliwianie 1 [PLN/rok]
Mg odpadoéw z uwzglednieniem
kar za niedotrzymanie
standardéw w BTOM
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Mozna powiedzié, ze problem decyzyjny jest sformutowany w momencidy gistalone $

wartasci liczbowe poszczegolnych kryteribw, poprzez wr@e ich w postaci sk@zonego
zbioru liczb, ledacych wynikiem oceny poszczegdélnych scenariuszygpostania z odpadami
w regionie wzgtdem wybranych kryteridw. Liczby te, zapisane w tamacierzy decyzyjnej
stanowj formalny zapis wielokryterialnego dyskretnego peotu decyzyjnego.

Do rozwhzania zadania decyzyjnego  wykorzystano  metodprogramowania
kompromisowegq korzystajca z koncepcji porgdkowania poszczegOlnych scenariuszy
wedtug ich odlegtéci od ustalonego punktu idealnego. Do oblicz@nieczne jest przygie
hierarchii wanosci poszczegolnych kryteridbw, oldlajace priorytety uczestnikOw procesu
decyzyjnego. Do obliczeprzyjeto wartagci wag kryteridw przyjte przez autoréw opracowania.
Np. w przypadku 1 kalemu kryterium przyposdkowano wag 1. W drugim przypadku
wszystkie kryteria minimalizacji i odzysku otrzyrgavag; 5, podczas gdy pozostate kryteria
wag 1, w ostatnim wierszu natomiast kryteria minimadig i odzysku odpadow oraz kryteria
spoteczno — polityczne otrzymaty wa§, a kryteria ekonomiczne wag.

Wyniki analizy przedstawioneysv tabeli pontej.

Tabela 4.7 Wyniki analizy wielokryterialnej dla eidyfikowanych scenariuszy systemu gospodarki
odpadami dla Bydgosko — Taergkiego Obszaru Metropolitalnego

M_H_ierarchie_\_ wa Zno Sci kryteri,c')w. Uszeregowanie strategii
inimalizacji i odzysku odpadéw :
spoteczno — politycznych : alfa=1 alfa = 2
ekonomicznych

1:1:1 s4*—s2—s3—s1 s4*—s2—s53—sl
5:1:1 s4*—s2—s3—s1 s4*—>s2—s53—sl
10:1:1 s4*—s2—-s83—s1 s4*—s2—s3—-s1
1:5:1 s4*—s2—-s3—s1 s4*—s2—s3—-s1
1:10:1 s4*—s2—s3—sl s4*—s2—s3—sl
1:1:2 s4*—s2—s1—s3 §2*—>s4*—s1—s3
1:1:5 s1*—s4—s2—s3 s1* 525483
1:1:10 s1*—s2—s4—s3 s1*—s2—s4—s3
5:1:5 s4*—s2—-s3—-s1 s4*—s2—s3—s1
1:5:5 s4*—s2—s1—s3 §2*—s4* 5183
5:5:1 s4*—s2—s3—sl s4*—s2—s3—-s1

Sn* - scenariusz akceptowalny

Metoda daje mdiwos¢ dodatkowego waenia kryteribw poprzez zastosowanie we wzorze
wyktadnika po¢gowegooa. Wyktadnik ten pozwala na dodatkowe zenie kadej odchytki od
punktu idealnego, proporcjonalnie do ich wiglio Im wartg¢ o jest wiksza tym wekszego
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znaczenia nabiergjduze odchylenia scenariusza od punktu idealnego. Regbtne przypadki
obliczeniowe uwzgldniajace r&ne wartdci wspotczynnikan sa zawarte w kolumnach w tabeli
powyzej.

W obliczeniach, zalmno dodatkowe ograniczenia w postaci tzw. progueptavalndci
obliczonego poprzez dodanie dodatkowo 10 % wartoninimalnej odlegtéci od punktu
utopijnego. Scenariusze akceptowalng zaznaczone w tabeli gwiazgk(*) i stanowh
rozwigzanie zadania decyzyjnego, jako wyboér scenariuesaadgo akceptowalnie blisko punktu
idealnego.

Analizujac wyniki analizy wielokryterialnej mma stwierdzi, ze:

> Na 22 przypadki obliczeniowe najgziej wybierane scenariusz@ scenariusze S4 i S2,
zaktadajce termiczne przeksztalcanie odpadow — 18 razy, Qbldaday termiczne
przeksztatcanie odpadow. S2 — zaktada wyd&j@@POK 180 tys. Mg/rok, a S4 - 200 tys.
Mg /rok;

» W pozostatych 4 przypadkach obliczeniowych wybigrg@st scenariusz S1 zaktaglay
kontynuacg istniepcego systemu gospodarki odpadami. Jest on wybienamyzypadku,
gdy jako najistotniejsze przyjmujemy kryterium ekamczne;

» Scenariusz S2, zaktaday termiczne przeksztatcanie odpadéw, jako elersgstiemu, przy
wydajnaici spalarni 150 tys. Mg rocznie nie zostat wybrajako najkorzystniejszy w ani
jednym przypadku obliczeniowym.

» Rekomendowane scenariusze S4 i S2niep sie w zasadzie wycznie posipowaniem
z wysegregowanna KUO w Bydgoszczy frakgjorganicza. W scenariuszu S2 frakcja ta
jest sktadowana na kopcu BIO-EN-ER, natomiast wviadaszu S4 spalana w ZTPOK, przy
jednoczesnym pogorszeniu Wdavosci paliwowych odpadéw, co me wymaga
ograniczenia poziomu odzysku palnych surowcéw @apii tworzyw sztucznych), co
mogtoby by spotecznie nieakceptowalne. Ponadto scenariusz padwaa celowdd¢
eksploatowania kopcow BIO-EN-ER. W takiej sytuacglezry uzn&, ze preferowanym
scenariuszem powinien &gcenariusz S2 ze spalaroi przepustowsei 180 tys. Mg/rok.

4.3. Oméwienie wynikéw analizy wielokryterialnej w
formie przydatnej do podejmowania decyzji

W ocenie strategicznej zaproponowane cztery sagsmeigospodarki odpadami w Bydgosko —
Toruaskim Obszarze Metropolitalnym, tj.:

Scenariusz nr 1-— zakladajcy realizagg gtébwnych kierunkédw okrdonych w planach
gospodarki odpadami Bydgoszczy i Torunia, opartpahobrobce mechaniczno biologicznej
odpaddéw. Gospodarka odpadami w skali regionu praosa jest w oparciu o dwa niezate
systemy z centrami w Bydgoszczy i Toruniu. Na tereBydgoszczy prowadzony jest
w dotychczasowej formie system zbiorki selektywmagjojemnikach oraz workach. Funkcjoau;
w dotychczasowej formie sortownie odpadéw KUO, Redis, Corimp oraz Taro. Sortownie
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Remondis, Corimp oraz Taro odzyskyprzede wszystkim surowce ze zbiorki selektywnej.
Sortownia KUO pracuje na odpadach zmieszanych ¢ol@d tys. Mg/rok). Frakcja bio
skladowana jest na kopcach BIO- EN- ER z wykoraysta na przesypki frakcji podsitowe;j.

W Toruniu wprowadzony jest powszechny system zbiéeiektywnej oparty w diej mierze

o0 zbiorke frakcji suchej surowcowej w workach i szkia w puojgkach. Zgodnie

z zatwierdzonymi planami powstaje kompleks instalacsktad ktdrego wchodgz sktadowisko
odpaddw innych i niebezpieczne i obghe (nowa budowana aktualnie kwatera), wyposa

w dwie linie sortownia odpadow pochagdych zaréwno z selektywnej zbidrki jak i odpadow
zmieszanych. Na linii sortowniczej oddzielana jesteralna frakcja podsitowa oraz frakcja bio.
Z warstwy surowcowej wydzielang szgsciowo surowce wtorne. Pozost&d po sortowaniu $
deponowane na sktadowisku, z watigem czsci frakcji bio, ktéra trafia do kompostowni
w ilosci do 6 tys. Mg/rok.

Na terenie kompleksu przy ulicy Kociewskiej prowade jest rownig kompostowanie
odpaddw zielonych oraz zebranych selektywnie odwali@degradowalnych w kompostowni
pryzmowej, sortowanie gruzu budowlanego oraz deatowidpadow wielkogabarytowych,
w nowo powstatych instalacjach.

W scenariuszu nr 2wprowadzony zostaje dodatkowy element systemumajast Zaktad
Termicznego Przeksztalcania Odpaddéw Komunalnyctktada przyjmuje odpady z terenu
Bydgoszczy, Torunia oraz wszystkich gmitiennych obszaru twogzego Bydgosko Torski
Obszar Metropolitalny.

Do ZTPOK trafiaj w wickszaci odpady po przégiu przez istniegjce (w Bydgoszczy)
i realizowane ( w Toruniu) linie sortownicze. Ling®rtownicze w Bydgoszczy pragujk jak
dotychczas z wydajrsoia cze$ciowa. Na liniach KUO oraz w sortowni w Toruniu oddzieta
jest frakcja drobna oraz frakcja bio. W Bydgoszdmkcja bio skladowana jest na kopcach
BIO-EN-ER, a frakcja drobna podsitowa wykorzystyagast na tych kopcach, jako materiat

przykrywapcy.
W Toruniu czs$¢ wydzielonej w sortowni frakcji bio jest kompostowea a frakcja drobna
deponowana na sktadowisku odpadow innychninebezpieczne i ob¢tne.

Sredni w rozpatrywanym okresie bilans odpadéw praezonych do termicznego
unieszkodliwiania wynosi 180 tys. Mg/rok. Pozostatementy systemu funkcjorujjak
w scenariuszu nr 1

Scenariusz nr 3o réwniez scenariusz z termicznym przeksztatcanienzrit® w stosunku do
scenariusza nr 2 polega na petniejszym wykorzystprzepustowsei linii sortowniczej KUO,
ktérej celem jest przede wszystkim poprawa seiaosci paliwowych odpadéw poprzez
wydzielenie wegkszej niz w scenariuszu 2 ikei frakcji bio oraz frakcji podsitowej. Scenariusz
taki umaliwia ograniczenie wymaganej przepustedaicZ TPOK do okoto 150 tys. Mg/rok.
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W scenariuszu nr &Zatazono rezygnagj z kopcow BIO-EN-ER w Bydgoszczy i kierowanie do
spalania wszystkich odpadow resztkowych zatkygm frakcji podsitowej, oddzielanej z catego
strumienia odpadéw z Bydgoszczy oraz w sortowni arufiu. Scenariusz taki wymaga
przepustowséci ZTPOK zwkkszonej do okoto 200 tys. Mg/rok.

Oceny ww. czterech scenariuszy gospodarki odpaddokonano za pomac metody
matematycznej tj. analizy wielokryterialnej, ktonaolega na poszukiwaniu rozyzania
najblizszego ideatu (z zatenia - nierealnego). Metoda ustizvia poréwnanie i ocef)
a w konsekwencji wybor najlepszej strategii, elzi liczbowemu okréleniu wskanikow
mierzcych efektywné¢ modelu. System gospodarki odpadami (w dladkgo ze scenariuszy)
oceniany byt przy pomocy kryteriow minimalizacjpdzysku odpadow, spoteczno-politycznych
oraz ekonomicznych. Dodatkowo w obliczeniach uwdglana byta hierarchia waosci
poszczegolnych kryteridw tzn. na przyktadgk kryteriom minimalizacji iléci skladowanych
odpadéw przypordkowana zostata waga 5, a kryteriom ekonomicznyrgawh oznaczato to,
ze te pierwsze &85 razy istotniejsze. W opisywanej analizie zasm@sw ocen w réznych
kombinacjach wag (tjze kryteria minimalizacji sktadowanych odpadow i iodzysku byty
~wazniejsze” od pozostatych, ekonomiczne aneejsze” od pozostatych jak réwiispoteczno-
polityczne ,waniejsze” od pozostatych).

Na podstawie otrzymanych wynikow (analizy wielokwyalnej) mana stwierdzi, ze
najczesciej, jako najkorzystniejszy wybierany byt scenaritsz S4 lub S2(z termicznym
przeksztatcaniem tj. spalaniem odpadow}nigce se¢ pomidzy sola sposobem pogbowania
z frakcp organiczi wydzielors w sortowni KUO w Bydgoszczy (sktadowanie na kogcB¢O-
EN-ER w scenariuszu S2 lub spalanie w scenariudiu & za tym idzie wydajriigia zaktadu
termicznego przeksztatcania odpadow: S2 — zakilagkapwa¢ 180 tys. Mg rocznie, a S4 - 200
tys. Mg rocznie. Z uwagi na fakte realizacja scenariusza S4 wymaga ograniczerdmpo
odzysku papieru i tworzyw sztucznych (dla poprawgseiwosci paliwowych odpadow) oraz
rezygnacji z eksploatacji kopcow BIO-EN-ERyskazane bytoby jednak wybranie jako
najkorzystniejsze wybranie scenariusza SZgdzie wydajné¢ spalarni wynosi 180 tys. Mg
rocznie).

W przypadku, gdy jako najwaiejsze przyjmujemy do oblicaekryterium ekonomiczne
wybierany jest scenariusz S1 — czyli kontynuacjalzeglnych systeméw dla Bydgoszczy
i Torunia, opartych wyicznie o obrob& mechanicza oraz mechaniczno biologicznze
sktadowaniem odpaddw resztkowych.
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5. OPIS KONFIGURACJI TECHNOLOGICZNEJ ZTPOK

5.1Wymagania procesowe

W prawie polskim odnime wymagania procesowe zapisang przede wszystkim
w Rozporadzeniach Ministra Gospodarki z dnia 21 marca 200@z. U. 02.37.339) oraz
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznejdmia 22 XIl. 2003 r. (Dz. U. 04.1.2.)
w sprawie wymagadotyczicych prowadzenia procesu Termicznego Przeksztad@dpadow
oraz w Rozporgdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. (Dz.U. 05.266D

w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji. Rozjdzenia te g polskimi odniesieniami dla
europejskiego ,wzorca” jakim jest Dyrektywa Parlare Europejskiego i Rady Unii z dnia
4. grudnia 2000 r. — 2000/76/WE (L332/91 z 28.1QM®0, w ktorej scalono przepisy prawa
europejskiego odrsaie spalania i wspotspalania odpaddw.

Europejska Dyrektywa o spalaniu odpadéw stosuje woich zapisach pegie ,spalarni
odpadéw”, traktujc ja jednak rozszerzgjo, a mianowicie:

,spalarnia” oznacza kadq stacjonarm lub ruchoma® jednostk techniczg oraz wyposzenie
przeznaczone do termicznego przetwarzania odpadovedzyskiem ciepta wytworzonego
w wyniku spalania lub bez takiego odzysku. Obejrtaugpalanie przez utlenianie jak rowhie
inne procesy obrobki termicznej takie jak pirolizggzyfikacja, proces plazmowy w stopniu,
w jakim substancje powstage z przerébkignasepnie spalane.”

Polskie Rozporgdzenia nie s jednak petla implementagj catagsciowych zapiséw Dyrektywy
2000/76/WE, a niektore ze sformutofives wrecz sprzeczne z zapisami tej Dyrektywy. Dotyczy
to definiowania wymaga emisyjnych z instalacji wspoétspalania odpadow. bRmm ten nie
dotyczy jednak analizowanego tu przypadku TermigenePrzeksztaticania Odpadow
Komunalnych. W cgci dotyczicej instalacji spalania odpadow Polskie Rozpdrenie
Ministra Srodowiska o standardach emisyjnych z instalacjejta w catdci zapisy dotycace
standardéw emisji zanieczyszéazedo powietrza w spalinach oraz do wody - jako
zanieczyszcze zawartych wsciekach z ptukania spalin, w przypadkach, kigdjeki te s
odprowadzane do kanalizacji. Zaréwno strukturai jafartosci graniczne emisji zanieczyszdze
okreslone jako stzenia zawartéci ograniczanych skladnikéw zanieczyszgzezostaty

w Polskim Rozporgdzeniu przejte w caldci z Dyrektywy 2000/76/EC.

! To rozporadzenie MGPi PS z dnia 22.12.2003r. jest rozpdzeniem zmieniagym niektore zapisy
rozporadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21. 03. 2002r.

2 Przytoczono tu brzmienie definicji spalarni zapisav polskim ttumaczeniu tej dyrektywy, jakie zasziezone
jest w polskiej wersji Dziennika Ugdowego UE. Polska wersja odbiega jednak z niektonygejscach od
jednoznacznei sformutowa dyrektywy np. w wersji angielskiej lub niemieckiej
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W opracowaniu omowiono odpowiednie wymagania proees bazujc na zapisach
Dyrektywy, jako aktu naderdnego wzgidem prawa polskiego i jednolicie ujmaoggo catéc
problematyki. Jako jedno z tzw. zaéh podstawowych przgio w dyrektywie zalgenie, ze
musz by¢ sformutowane odpowiednio ostre warunki funkcjonoisainstalacji (okréone jako
warunki minimum) i musz one obowizywat we wszystkich instalacjach spalania odpadow
i we wszystkich krajach Unii, aby uniké przemieszczania odpadéw (przez granice kraju) do
miejsc, gdzie ze wzgllu na nisze standardy ekologiczne odpady zme byloby taniej
unieszkodliwi&.

Trzeba podkrdi¢, ze ,zestaw wymagd sformutowany w Dyrektywie 2000/76/WE dotyczy
instalacji spalania odpaddéw jako cadb W mysl tych przepisdw pajie instalacji spalania
odpaddéw rozeiga st bowiem nie tylko na ueglzenia instalacji zwizane bezpwednio

z realizowanym procesem (w tym f&koczyszczaniem spalin), jego kongrokterowaniem, ale
takze na caly teren, na ktorym zbudowana jest instlgtgren zakladu), na segmenty
technologiczne zwrzane =z przyjmowaniem, ewentualnym gmtym preparowaniem
(np. rozdrobnieniem i ujednorodnieniem) i przechemgiem odpadow oraz na segmenty
instalacji zwazane z przechowywaniem i ewentualnym preparowanpeaduktow spalania

i produktéw oczyszczania spalin

Istotny jest réwniez wymdg — okr&lony w przywotanej Dyrektywie, w sposob zasadniczy
rzutuj acy na ukiad technologiczny instalacji spalania odpddw — by w maksymalny sposob
odzyskiwat i wykorzystywaé ciepto wytwarzane podczas spalania odpadéw. Instadja
spalania odpadow powinna wgc w kazdym przypadku funkcjonowaé jako elektrownia,
elektrocieptownia, cieptownia lubzrédto pary technologicznej. W Dyrektywie 2000/76/WE
istotne jest rowniez to, ze sformutowane wymagania obejmuj zarOwno proces
projektowania i wykonania (budowania) instalacji, jak rowniez faz¢ eksploatowania
instalacji.

W praktycznych zastosowaniach zestaw przedstawiongoniej wymaga procesowych
wedtug Dyrektywy 2000/76/WE, i wlad za na wedlug naszego prawa, trzeba uzupétnia
o konkretne techniczne zalecenia unijne, jakie apseane zostaty w ramach dokumentu tzw.
BREF/BAT. Dokument ten zostat przygotowany i opkbWany przez Komisgj Europejsk —
wspolne Centrum Badawcze w Sewilli, stangovaktualne ,wytyczne” odrimie stosowania
najlepszych dogpnych technik w dziedzinie termicznego przeksztakwadpaddow.

Wymagania stawiane instalacjom spalania odpadow, o&slone w kolejnych artykutach
Dyrektywy, a rzutuj ace na ksztatt opracowa projektowych, mozna przedstawit w rozbiciu
na nasgpujace segmenty:

. dostarczanie i przyjmowanie odpadow do spalania,
. eksploatacyjne warunki procesowe spalania,

. wartasci graniczne emisji do powietrza i do wody,

. kontrola i monitorowanie pracy instalacji.

W ramach niniejszego opracowania nie ma potrzelaytpczania i omawiania wszystkich
wymaga procesowych i technicznych stawianych instalacih?tOK. Ograniczono sitylko
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do wskazania na te wymagania, ktoeedobardzo istotne ze wzglu na odbior spoteczny takich
instalacji i postaa wtadzom miast Bydgoszczy i Torunia jako argumemtglyskusji spoteczne;j
nad planowanym projektem. Takiegcie problematyki wymagaprocesowych i technicznych
dla instalacji ZTPOK wynika m.in. z dawiadczé AutorOw opracowania w dziedzinie zagadnie
zwiazanych z potrzebami procesu budowania akceptaciespnej dla projektow instalacji
ZTPOK. W rozdziale tym przedstawiono natomiast vayler problemy z zakresu procesowych
i technicznych wymagai rozwiazan technicznych stosowanych w projektach instalagjP@K

w segmencie spalania oraz w segmencie oczyszcapala, jako w tych segmentach, ktére
decyduj przede wszystkim o jakoi ekologicznej takiego sposobu unieszkodliwiarigadow
komunalnych. Przgto bowiem zataenie,ze takie sygnalne informacje mpQyc¢ istotne przy
wyborze dalszego sposobu pgsiwania i w dalszych przygotowaniach wtadz sarbozvych
miast Bydgoszczy i Torunia do wypracowania ewemigjadlecyzji

Dostarczanie i przyjmowanie odpadéw do spalania

Podziat tego segmentu technologicznego na zespwitalacje skladowe) wygdla nastpujaco:

. zespot waenia i rejestrowania dostarczonych odpadéw (wratakoratorium do
wykonywania badadostarczonych odpadow),

. zespot rozdrabniania odpaddéw wielkogabarytowych,

. bunkier odpaddéw z bramami i infrastruktur

Projektant a potem zytkownik instalacji spalania odpadow zobawani & zapewnt
(technicznie) takie funkcjonowanie segmentu przyjaoia odpaddw, by nie dofti¢ do
zanieczyszczeniasrodowiska (powietrza, wod powierzchniowych i grumych oraz
powierzchni ziemi) i stworzenia tym samym zaggoia dla zdrowia ludzi.

Z zapisOw projektu zaleae BREF/BAT dla tej cgsci instalacji naley przywota m.in.
nastpujace ogolne zalecenia:

. Nalezy zapewnt kontrok ilosciowa, jakasciowa oraz kontrod ,pochodzenia” odpadow
dostarczanych do instalacji, cedzie miato szczegélne znaczeniélijelo instalacji dostarczane
beda w znaczcej czsci odpady z bezpwoedniej zbidrki tzw. jednopojemnikowej (a jest to
sytuacja nagminna w polskich warunkach), w tym zéakdetektory pierwiastkow
promieniotwdérczych, ktére magby¢ dostarczone do instalacji ZTPOK w porcjach odpaddéw
z zaktadow stiby zdrowia.

. Nalezy zastosow& — w przestrzeni bunkra i ewentualnie w stacjisrpdniego
sktadowania i wspnego przetwarzania (rozdrabniania) odpaddéw — Bystieontroli

i monitorowania poziomu odoréw.

. Odpady mog by¢ skitadowane w bunkrach wypasamych w ukiad odwodnienia

i odprowadzenia odciekdw.

. Nalezy zastosow& w przestrzeni bunkra system detekcji przecizgsowej

i automatycznie sterowane gdzenia zabezpieczenia przeciwpoowego.

. Nalezy wprowadzé rozwigzania konstrukcyjne dozowania odpaddéw do komory

spalania, ktére zabezpiecprzed maliwoscia niekontrolowanego przedostawania gowietrza
do komory spalania.
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Eksploatacyjne warunki procesowe

W tej grupie wymaga zapisano warunki dotygee jakaci produktéw spalania z(zli)
okreslanej przy pomocy zawartoi czesci organicznych w statych produktach procesu spalan
(zuzel i popidt, pyty lothne a mierzonej przy pomocy zatesci catkowitego wgla organicznego
(TOC - Total Organic Carbon) lub przez straty pprgzeniu). Warté¢ tych wskanikow nie
moze przekraczaodpowiednio 3 % lub 5 % masy tych produktow spalam stanie suchym.
Bardzo wany jest réwnie zapis o0 tym,ze instalacje spalania odpadow madzy¢ tak
zaprojektowane, wypogane, wykonane i eksploatowane, by przy najbardaiefogodnych
termicznie warunkach pracy instalacji (np. w okeepracy przy ogciowym wykorzystaniu
mocy spalania) kontrolowana temperatura strumiespalin, rOwnomiernie wymieszanych
z powietrzem, w strefie po ostatnim doprowadzerwiptrza do komory spalania wynosita
przynajmniej 850C, a czas przebywania spalin w tej temperaturzeosiyprzynajmniej 2 sek,
przy czym ukitad spalania musi byyposaony w odpowiednie palniki wspomageg, ktére
wiaczane musgby¢ automatycznie, kiedy system monitoringu warunkdacpsowych wykze
odchylenia od tego warunku. System procesowego toramju i automatycznego sterowania
procesem spalania musi blokatwaazliwos¢ dozowania odpadow:

. dopoki podczas rozruchu instalacji temperatura pvezentatywnych miejscach komory
spalania nie osgnie wymaganej temperatury minimalnej 850

. kiedy temperatura w reprezentatywnych miejscach degnspalania spadnie paei
wymaganej temperatury minimalnej, tzn.

. jezeli w systemie monitorowania poziomow emisji zamyszczé do powietrza
stwierdzone zostanie przekroczenie dopuszczalnegmmu emisji jednego z monitorowanych
sktadnikéw zanieczyszciae

Do decyzji lokalnych wtadz zatwierdaaych projekt instalacji pozostawiono rozstrzygme,
czy w przypadku zbudowania instalacji oczyszczasflin z wykorzystaniem mokrej
technologii mog by¢ z instalacji spalania odprowadzageieki z ptukania spalin, czy ze
instalacja taka ma funkcjonowgako tzw. instalacja béziekowa.

Spasrod bardzo obszernej listy zalé&cBREF/BAT dla tej grupy problemowej naieprzywota
jeszcze m.in. nagbujace wybrane zalecenia ogollne oraz zalecenia datgczefektywnéci
energetycznej instalacji a mianowicie;

* nalezy przewidzi€é mozliwos$¢ wskpnego podgrzewania powietrza pierwotnego i wtérnego
w sytuacjach kiedy spalaneda odpady zawilgocone i o niskiej wastd opatowej,

» stosowa konfiguracje kottdw odzyskowych i takie rozgania powierzchni wymiany ciepta
w kottach, by maliwe byto osagniecie sprawngi termicznej procesu odzyskiwania ciepta na
poziomie minimum 80%,

* naleey stosowdé rozwigzania procesowe i konstrukcyjne, by straty energeplnej

w odprowadzanych spalinach nie przeszaty 16% catkowitej energii wprowadzonej do uktadu
(energii zawartej w odpadach i energii dodatkoweagiova),

* nalezy tak lokalizowd& nowe instalacje ZTPOK, by umlovi ¢ maksymalne wykorzystanie

i przekazanie do wykorzystania na zegvn energii odzyskanej ze spalania odpadow — wntaki
stopniu, by meliwe byto osagniecie wskanikowej ,sprzeday” energii cieplnej w ildci
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powyzej 1,9 MWh/MQ spalanych odpadew (PrZy zat@eniu, ze wart@¢ opatowa odpadow = 10,5
MJ/kgy,

. nalezy konstrukcyjnie zapewsi odrebne odbieranie strumieniauzli i popiotow ze
spalania oraz kottowych popiotéw lotnych i pytbwodpylania strumienia spalin aby unin
zanieczyszczania strumierdazli i popiotow ze spalania.

Wartdici graniczne emisiji

Polskie Rozporgzenie MinistraSrodowiska o standardach emisyjnych z instalacjiglziale
dotyczcym spalania odpaddéw, przi) w calgci zapisy dotyczce standarddéw emisji
zanieczyszcze do powietrza w spalinach oraz do wody — jako zamyszczé zawartych
w sciekach z ptukania spalin, w przypadkach, kigdieki te & odprowadzane do kanalizacji.
Zaroéwno struktura jak i warfoi graniczne emisji zanieczyszdzeokreslone jako sizenia
zawartdci ograniczanych sktadnikdw zanieczysagzezostaly w polskim rozposezeniu
przegte w catdci z Dyrektywy 2000/76/EC.

Kontrola i monitorowanie pracy instalaciji

Pomijapc tu przedstawienie szczegoétowych tych wynfagiaeba tylko powiedzige ze s to
wymagania dotycice kontroli i monitorowania eksploatacyjnych warankprocesu, do emis;ji
zanieczyszczedo powietrza oraz emisji zanieczysztzi® wody. Wprowadzenie odpowiednich
wartasci granicznych dla parametréw charakteryeygh odprowadzangieki z ptukania spalin
ma natomiast na celu ograniczenie ztiveosci przemieszczania emisji szkodliwych
zanieczyszczez powietrza do wody.

Projektant instalacji musi ponadto zastoséwtakie rozwizania projektowe w sferze
kontrolowania i monitorowania pracy instalacji, ytadze nadzoru ekologicznego (W0
Marszatek Wojewodzctwa ), odpowiedzialne za ockksadowiska i nadzér nad pramstalacii
spalania odpaddéw, mogly ndiebezpdredni wghd w odpowiednie wyniki$wiadczce
0 widciwe] pracy instalacji i o spelnianiu wymagaemisji, ktére zdefiniowane cdla
np. w pozwoleniu na budaw w pozwoleniu zintegrowanym Dyrektywie jest to zapisane
jako chgte pohkczenie instalacji z siedzibami instytucji nadzoruzyp pomocy sieci
telekomunikacyjnej. W naszym rozpadzeniu MinistraSrodowiska zapisany jest wymog (art.
19. ust. 9. i art. 20.), by wtadze nadzoru poinfowane byly w cigu 24 godzin o przypadkach
niedotrzymania warunkow dopuszczalnychezat emisji sktadnikow zanieczyszaredo
powietrza.

% Biorac pod uwag udostpnione wyniki bada odpadéw komunalnych z terenu miasta Torunia trzstzaaczy,
ze wypetnienie tego warunkuetizie niemal niemdiwe — przynajmniej w pocgtkowej fazie funkcjonowania
instalacji TPOK w Bydgoszczy
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5.2 Sytuacja rynkowa w dziedzinie budowy i
funkcjonowania instalacji termicznego
przeksztatcania odpadow komunalnych

Niezaleznie od rozwoju metody i usdzen do termicznego przetwarzania odpadow
komunalnych przez spalanie prébowano rowniedrozy¢ — jako alternatyw do spalania na
ruszcie — inne technologie termicznego przetwaggamiktérych mowa w przywotanej definicji
.Spalarni”, jaka zapisana jest w Dyrektywie 2000\W&. Takim przykladem byly tne
modyfikacje i kombinowane uktady technologicznezljace na procesie pirolizy

Pod pogcie pirolizy (odgazowania) rozumiany jest proceseroitznego, endotermicznego
rozktadu substancji organicznych, bogatych wgwel, w temperaturach podwszonych, bez
dostpu powietrza. Zasadniczo wszystkie odpady, ktéremadkompostowai/lub spalgé mog
by¢ réwniez poddawane procesowi pirolizy. $©i sktad produktow pirolizy zafy od skiadu
odpadéw i temperatury procesu. Produktami proceasnligzy - oprocz gazu pirolitycznego,
zawierajcego przede wszystkim,H CQO, ,CO, metan, etan i ich homologi oraz gazoweaziii
nieorganiczne jak 8, NH;, HCN, HCI, HF - g tez:

» state produkty odgazowania (koksiki),

» olej lub smota wytlewna.
Wyzsze temperatury dajw zasadzie wiszy udziat produktéw gazowych, przy matgjm
udziale koksu i destylatu. Im bardziej wadmwe musz by¢ produkty pirolizy pod wzgiddem
energetycznym, tym bardziej jednorodny musiatb§ jyysad” do procesu.

W rozwiazaniach procesowych z tej grupy technologii, ktprébowano wdrgy¢ na rynku
w skali przemystowej stosowano dwa sposoby guastvania z gazowymi i statymi produktami
odgazowania odpaddw.

W drugiej potowie lat dziewicdziesatych probowano budowanstalacje pirolizy wedtug kilku
odmian technologii, znanych pod firmowymi nazwamp-:

* tzw. wariant Schwel-Brenn-Verfahren

e tzw. wariantKonversionsverfahren,

e tzw. wariantThermoselect,

* tzw. wariantPKA (Pyrolise Kraftanlagen).
Wedtug koncepcji technologicznej Schwel-Brenn-Verém zbudowano w latach 1996-1997
instalacg pirolizy w Furth. Wedtug tej koncepcji technolognej ,surowy” gaz syntezowy po
procesie odgazowania prowadzonym w obrotowym menagwa ogrzewanym reaktorze,
spalany byt w kotle pytowym z dodatkiem przesegrvegoych, statych, bogatych wegiel,
produktéw odgazowania — koksikéw. Oczyszczane lolgpiero spaliny po kotle, przy czym
byta to standardowa instalacja oczyszczania spadik, jakie budowaneasw instalacjach
ZTPOK. Mimo, ze zbudowanie tej instalacji na skal/ peini przemystow poprzedzone byto
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trwajaca od 1988 eksploatagprobry dwoch instalacji zbudowanych na skabtprzemystow —

w Ulm Wilblingen i w Goldshéfe — to nie udatogsdsagnaé¢ zaktadanych parametréw procesu
i zadowalagcej gotowdci eksploatacyjnej catej instalacji Po prawie dwoldtach préb
odstpiono ostatecznie od realizacji projektu a instalademontowano.

Wariant technologii , Thermoselect” w poréwnaniuidaych wymienionych odmian firmowych
wyrozniat sk tym, ze procesy odgazowania i zgazowania byly zintegrenamvytworzony gaz
syntezowy, po szokowym schiodzeniu byt oczyszczadgzyszczony gaz miat Bypotem
(w zalenosci od wariantu rozwazania) wykorzystywany jako paliwo w silniku gazowym
sprzzonym z generatorem guu lub spalany w kotle parowych wspotpramym z turbin
parowa. Pierwszy wariant rozwkania procesowego zastosowano w instalacji ,modelow
w Fondotoce w Verbanii, drugi w instalacji w Karlke.

Uktad oczyszczania gazu syntezowego, pod gdagh technologicznym, odpowiadat w zasadzie
uktadowi oczyszczania spalin w nowoczesnej spaldtosiat by jednak bardziej rozbudowany
ze wzgkdu na konieczni rozktadu siarkowodoru - w ptuczce alkazydowej.yRodgazowaniu

w atmosferze beztlenowej powstaje siarkowodor, gpajaniu odpaddéw 43 nie powstaje. Przy
zgazowaniu w reaktorze wysokotemperaturowym powstsj zwiazki chemiczne, ktore przy
pomocy tego systemu oczyszczania gazusine do usurcia lub zredukowania - COS, €S

Instalacja oczyszczania gazu syntezowego bykec wiprawdzie bardziej rozbudowana pod
wzgledem technologicznym, nie musiata ¢byednak tak rozbudowana gabarytowo, jako
ze znacznie mniejsze Hoi gazu syntezowego (w porownaniu dosdospalin) musiaty b§
oczyszczane. Ze wzglow procesowych instalacja wedlug ukfadu technalogego
Termoselect pracuje w nadgieniu, co bylo jednym z mankamentow tej metody -
w poréwnaniu do tradycyjnego spalania na ruszciecd¥¥j instalacji spalaniagdznie z cgscia
oczyszczania spalin panuje paggenie i nie ma madiwosci — w wypadku nieszczeldoi
instalacji — do wydostaniagshieczyszczonych spalin na zestnz.

Instalacg w Karlsruhe rozpoczo budowg& w marcu 1997r. a poét roku pdiej rozpoczto
budowe drugiej podobnej instalacji w Ansbach. Przez Kkilka trwaty proby uruchomienia
instalacji w Karlsruhe w trybie peilnej eksploatagji uzyskania zakladanej gotows
eksploatacyjnej. Wskutek zasadniczych probleméwazaviych z 4 instalacg zawieszono
a nastpnie przerwano realizacjpodobnego projektu w Ansbach (Niemcy) oraz w Treesi
(Szwajcaria). Ostatecznie w marcu 2004 roku inweisistalacji w Karlsruhe poglj ostatecza
decyzg zaniechania dalszych prob doprowadzenia jej déadakej zdolnéci eksploatacyjne;.
W sumie w projekt tej instalacji koncern zainwestw51 min. EUR. C&¢ poniesionych strat
to koszty zaspczego zapewniania utylizacyjnej ,obstugi” konti@akego terenu, jakee w roku
2002, kiedy instalacji powinna byta zgodnie z kaktem funkcjonowa juz w petnym cyklu
produkcyjnym, zamiast zakontraktowanych 225.000 ddgadow instalacja, wskutekagtych
problemoéw technicznych, ,przerobita” tylko 110.000y. W roku 2003 przerobiono #eylko
117.000 Mg, tak wic tylko te straty wyceniono na 25 min. EUR/rok.
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Podobny byt przypadek znacznie mniejszej (pod wdgyh wydajnéci przetwarzania odpadow)
instalacji pirolizy odpadow komunalnych w Aalen vielhczech. Instala¢jzbudowan kosztem
ok. 25 milionéw EUR uruchomiono w trybie ,pilotowyrnwv 1999 roku i przez kolejne trzy lata
trzeba bylo walczy z ciagtymi kiopotami eksploatacyjnymi. W roku 2001 msve wiadze
udzielity wprawdzie zezwolenia na tzw. demonstragyiryb eksploatacji. Po przeanalizowaniu
jednak dodatkowych kosztow, koniecznych do ponieaiéla doprowadzenia instalacji petnego
trybu eksploatacyjnego, dalszych prob zaniechanstalacg zamkngto i zdemontowano.

Stabym punktem rozwkan procesowych instalacji pirolizy jest rownigdecydowanie nisza
efektywna¢ energetyczna tego procesu. Na wykrg&iatacznik 1.22) pokazano zestawienie
wskaznikow efektywndci energetycznej instalacji TPOK w Niemczech.

Jest to zestawienie jednostkowych wskkow odzyskanej energii w postaci energii
elektrycznej i / lub ciepta ze spalania odpadow kpainych odzwierciedlage sytuagj w roku
2000/2001. Na wykresie tym wyndiono punkt odpowiadagy jedynej funkcjonujcej wtedy
instalacji pirolizy z Burgau. Efektywidé energetyczna tej instalacji jest jak wédaonad pic¢
razy nisza nk efektywnd¢ energetyczna ,najgorszej” spod instalacji z systemem
rusztowym.

Ostatecznie jedynym skutecznym eksploatacyjnie rgzamiem procesowym w dziedzinie
termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnychty s na rysunku instalacje spalania
odpaddw, a wrdéd ktérych dominujca role odgrywag nich instalacje z rnymi systemami
rusztowym -—wykregZatacznik 1.30 i 1.31). Na wykresach tych, dla wybranych krajow
europejskich, pokazano relacjestiowe w tym zakresie — w odniesieniu do liczby eteanych
systemOw rusztowych (i innych poza systemami rwsymo ukladow spalania) jak

i w odniesieniu do iléci odpaddéw spalanych w agu roku. § to materialy analityczne
oceniajce sytuagj na pocztku lat 2000. Inne rozwrania techniczne segmentu spalania —
systemy ze zieem fluidalnym (cyrkulacyjnym, wiracym), piece obrotowe lub wahadiowe —
spotykane & na rynku w niewielkiej liczbie zastosowa nawet w aktualnie realizowanych
w Europie projektach instalacji. Tendefi@ominupcego znaczenia systeméw rusztowych na
rynku potwierdzaj rowniez obserwacje z ostatniego okresu — po roku 20Q@bela 5.1)

W naszych warunkach jest rzedzardzo wana, aby przygotowujc polskie projekty instalacji
termicznego przeksztatcania odpadow komunalnydroli& sig ku systemom sprawdzonym,
ktérych ilasci wdrazen ida w setki i ddwiadczenia eksploatacyjne szeroko opisane a literatura
na ten temat jest powszechnie dpsg.
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Tabela 5.1 Charakterystyki monitorowanych projekiastalacji TPOK w Europie - okres od
2001r.

Stan X/2006 Stan VI11/2007 Uwagi
Liczba monitorowanych projektéw 102 151
Liczba linii technologicznych spalania | 160 205
- paleniska rusztowe 145 186
- inne paleniska 15 19 - Ztoza fluidalne
- kotty parowe *) 153 198 - Wyt ruszty
- kotty wodne 7 7
Nominalna roczna wydajnosc¢ [ Mg | 16.030.000 23.692.000
- paleniska rusztowe 14.684.000 20.955.000 88,5%
- inne paleniska 1.346.000 2.737.000 11,5%
Zakres wydajnosci spalania [ Mg/h ] 3,5+38,0 3,5+4338
- paleniska rusztowe 3,5+38,0 3,5+38,0
- inne paleniska 6,7+21,4 6,7 +43,8
*) Parametry pary w tych projektach

Analizujac dane zestawione w tabeli 5.1. rglenatomiast zwréci uwag; na zwekszenie si
liczby instalacji ZTPOK, w ktorych zastosowano péd&a ze ziteem fluidalnym (wedtug
pewnej odmiany — z tzw. podwdjnym wirem). Sytuatika jest m.in. wynikiem rozwoju
systeméw selektywnej zbiérki odpadéw, kiedy stwasi@ mazliwos¢ wytwarzania z tak
zebranych odpadow tzw. paliw z odpadow. Dla odpagéesortowanych i spreparowanych do
postaci paliwa z odpadéw zarédwno rusztowe systepglagia jak i systemy ze Ziem
fluidalnym s procesowo odpowiednim rozyganiem, pozwalacym na osignigcie
zadowalajcych wynikéw eksploatacyjnych. Jest to zakwidoczne np. w Niemczech, gdzie
komunalnopodobne odpady z biur i instytucji pubtigzh, przedsbiorstw, warsztatéw
rzemiglniczych itp. (odbierane w oglonym rezimie prawnym ni odpady bytowe) oraz odpady
zbierane w systemie DSD slobrym ,surowcem” do przetwarzania na tzw. palzvadpaddéw.
Zestawienie pokazane @dtacznik 1.29, ilustrug t¢ tendenagt — s to dane z roku 2006.
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5.3Wytyczne odno snie rozwi gzan technicznych instalacji
TPOK

5.3.1 Warianty palenisk stosowanych — omoéwienie i k omentarz

Systemy rusztu z dozownikiem w rozwaniach konstrukcyjnych, jakie eferowane na rynku,
stanows jedra calc¢ i nalezy zaktadd&, ze jako takie stanowity dula w catagci przedmiot

dostawy firmy w konkretnych projektach instalaciflZOK. W tym zakresie dagine & na

rynku dwa zasadnicze typy rusztow do spalania oélwdémunalnych:

. ruszty schodkowe,
. ruszty walcowe.

Znane g rowniez pewne kombinowane rozgzdania konstrukcyjne rusztéw - np. ruszty
stopniowane z fluidyzagjnadawy - jednak ich znaczenie na rynku jest rategpinalne.

Wsréd rusztéw z grupy rusztow schodkowydostpnych jest kilka firmowych odmian,
charakteryzujcych sg:

. modutowg budowg 0 zunifikowanych szeregach wymiarowych (di&igoszerokdé),

. liczba i wzajemnym usytuowaniem poszczegélnych modutéwzadych wzdhi
kierunku przemieszczaniagsodpadow podczas spalania (ruszty diugie i krothi@z uta@one
w jednej ptaszcznie lub z uskokiem),

. kierunkiem wzgt¢dnego ruchu rusztowin w stosunku do kierunku preszgzania 8i
odpadéw podczas spalania (ruszty wspdie z pewnymi odmianami, lub ruszty
przeciwbiene),

. utozeniem pokiadu rusztu, tzn. ruszty pochyte (angén kacie pochylenia wzglhlem
poziomu = 8+ 26°, w zalenasci od firmy) lub ruszty poziome,

. sposobem doprowadzenia i rozprowadzenia powietamhlania - tzw. powietrza
pierwotnego (stycznie lub prostopadle do warstwyaatbw na ruszcie),

. sposobem chiodzenia rusztowin (powietrzne lub widne

. sposobem realizowania wzghego ruchu rusztowin.

Dzigki budowaniu pokfadu rusztu jako uktadu modutowégatacznik 1.10)ze zunifikowanych
sekcji maliwe jest przygotowanie projektu systemu spalarie loardzo szerokiego zakresu
wydajnaici. System rusztowy tylko jednej z firm, funkcjoacych w tej dziedzinie na rynku
budowany jest jako jednolity poktad a nie z modujotv segmentow. Znane i obecne na rynku
rozwiazania takich systeméw pozwalajpokry¢” przedziat wydajnéci spalania 3,0 (4,0) + 30
(35,0) Mg/h niemal w petnym zakresie i bez luk. Bdto taki sposob budowania pokiadu rusztu
umazliwia prowadzenie elastycznej eksploatacji ruszanfiana rusztowin porgdzy modutami

i strefami, w zalenosci od stopnia zizycia).

Pole kadego z segmentéw zbudowane jest zzoych rzddéw rusztowin, naprzemiennie
ruchomych i statycliZatacznik 1.11)

Taka budowa poktadu rusztu ze zunifikowanych sdkdjl) pozwala na:

. indywidualne regulowanie ikzi powietrza doprowadzanego do poszczegolnych isekcj
rusztu, w zalenosci od chwilowych zmian przebiegu procesu spalania,

95




Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komunalnym
Dla Bydgosko-Tortskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zaktadu TermicznegpeRsztatcania Odpadéw Komunalnych ( ZTPOK)

. indywidualne regulowania pakosci przemieszczaniagiwarstwy spalanych odpadow
w poszczegolnych sekcjach wzdipoktadu rusztu,
. regulowanie potgenia strefy maksymalnego paleniag sha ruszcie, celem jej

optymalnego ,utaenia” wzgkdem pierwszego agu kotta odzyskowego.

Takie sterowanie przebiegiem procesem spalania @azwsigna¢ bardzo dobry stopie
wypalenia odpadow i bezproblemowo zagwarantowav odniesieniu dauzli — wymagane
prawem wartéci granicznych strat na praniu lub TOC.

Pewry ilustracp zraznicowania rodzajow dogbnych na rynku rozwigan technicznych
systeméw rusztowych i ich procesowego pmania z ukladem kotta odzyskowego jest
zestawienie pokazane YWatacznik 1.13) ktére dla objsnienia uzupetniono o zestawienie
pokazane £atacznik 1.12) Nalery jednak dodé& ze wybor spérdd maliwych konfiguracii
.System rusztu — komora dopalania/pierwszyagcikotta odzyskowego” pokazanych
w (Zatacznik 1.12) zalezy nie tylko od decyzji wyboru w sprawie samego Bwerusztu ale
takze od parametrow jakoiowych odpadéw kierowanych do spalania.

Niektére z firm ofery systemy rusztowe ze stopniowaniem poktadu ruszodhe jego
diugasci (jeden lub dwa uskoki) — przyktad rozwania{Zatacznik 1.15) Stosowanie takiego
rozwigzania ma zapewntadobre przewracanie, rozdrabnianie spieczonych ibspulchnianie
warstwy odpaddéw na ruszcie i tym samym jak najlepgzh wypalenie. W przypadkach
stosowania stopniowanych poktadow rusztu halednak jednoczmie liczy¢ sie z pewnymi
ujemnymi skutkami stosowania uskokéw pokladu wzdiiugcici rusztu. Chodzi o toze
w strefach uskokéw dochodzi do uwalniania zswarstwy palonych odpadoéw znacych ilosci
statych sktadnikow, ktére porywane ze spalinami. W takich systemach rusztu mierzono
jednak — w poréwnywalnych warunkach procesowychieksze o 2,0 + 3,0 g/fzawartdci
pytow lotnych w spalinach surowych. ¥sza zawart& pytdw lotnych w spalinach skutkuje
z kolei wikszymi problemami eksploatacyjnymi w segmencie addnia spalin (w strefie
kotta) oraz w segmencie oczyszczania spalingkézia zawart& popiotéw lotnych w spalinach
oznacza réwnie zwickszory sktonna¢ do powtdrnej syntezy — w strefie konwekcyjnej
wymiany ciepta w kotle odzyskowym — polichlorowahydibenzodioksyn i dibenzofuranow
(syntezy de nuovo).

Omawiajc podstawow specyfilke rozwiazan konstrukcyjnych rusztowych systemow spalania
odpaddéw komunalnych powinnagsiwrdci uwag; na jeszcze jedno z rozygian, a mianowicie
Sposob wprowadzania pierwotnego powietrza spalanvearstwie odpadow na ruszcie, jak to
pokazano wWZatacznik 1.16).Ze wzgkdu na zmienne ikzi odpadow na ruszcie (na dhégo
rusztu), zmiensy wysokaé i gestas¢ tej warstwy odpadéw, istotne jest takie rogzeinie
konstrukcyjne rusztowin, by zapewniaty one jak asjlziej rownomierne (powierzchniowo)
rozdzielenie doprowadzonego powietrza (pierwotne@ofznicowana i stale zmieniga se
wysoka¢ warstwy odpadow na ruszcie powoduje, w bardzo rénym stopniu dtawiony jest
(w poszczegolnych fragmentach powierzchni rusztusekcji rusztu) wyptyw powietrza
pierwotnego. W miejscach ,kraterow” w warstwie odpa wyptyw powietrza pierwotnego
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spod rusztu mee by burzliwy, co skutkuje w takich wypadkach unoszemi@vyrywaniem)
duzej ilosci czastek (popiotéw) lotnych. Innym ujemnym skutkiemtjag/stepowanie lokalnych
ognisk niepetnego paleniagcssidpaddw (w miejscach gdzie to dtawienie wyptywuwvpgirza jest
relatywnie nadmierne) i skutkuje powstawaniem stspglin 0 wyszej zawartéci CO*. Tak
wiec zawarté¢ CO w spalinach i zawadé pytéw lotnych w spalinach surowych (nie
oczyszczonych)askryterialnymi wielkgciami do oceny jakici rusztu z tego punktu widzenia.
Jako wyznacznikowe — dla oceny jakbrusztu i systemu spalania na poziomie aktualnie

dostpnej techniki — ména uzna nastpujace zawartéci CO, Gorg i pytdw i NOx w strumieniu
spalin za kottem:

cO = 1015  mg/m’,

Csorg = 0,5+1,0 mg/rrms,

pyty = 1,0+ 3,0 g/m® (maks. 5 g/m°),
NOx = 300+ 330 mg/m°.

Pod tym wzgtdem systemy rusztow z uktadem stycznego wprowaedzamvietrza pierwotnego
do warstwy spalanych odpadow wykaganacznie mniejszwrazliwos¢ na zmiany diawienia
wyptywu powietrza spalania i charakteryzigic lepszymi widciwosciami eksploatacyjnymi.
Bardzo istotna eksploatacyjnie zaletego sposobu wprowadzania powietrza do warstwy
odpadéw wynika rownie ze sposobu (i miejsca na rusztowinie) uksztattoavamylotu
powietrza pierwotnego — przez otwory w czotowej pachni rusztowiny. Zapobiega to
zapiekaniu s otworoéw wylotowych (Zatacznik 1.17) Przy takim rozwjzaniu fatwiej jest
zapewnt niezmiennéé — w okresie eksploatacji — warunkéw przeptywu peivzia pierwotnego
przez rusztowiny. W systemach z prostopadtym wpdagaiem powietrza pierwotnego do
warstwy odpadow przeptywa ono przez odpowiednio ztgtwane szczeliny pordzy
bocznymi $cianami rusztowin. W takich warunkach dochodzi tejwdo zablokowania
przeptywu strugi a kale erozyjne ziycie rusztowin w tej strefie skutkuje spadkiem dizma
przeptywu powietrza i pogorszenieng selacji oporow przeptywu przez rusztowiny do operd
przeptywu przez warstywodpaddw na ruszcie.

Jako opcjonalne rozezanie w tym segmencie mama jeszcze rozwgé zastosowanie
dostpnego na rynku wariantu ze wzbogacaniemgs@z strumienia powietrza pierwotnego
czystym technicznie tlenem. Powietrze o podsepnej zawarkei tlenu (ok. 26+ 35% obj.)
wprowadzane jest wtedy pod deugtrzech sekcg rusztu w strefie maksymalnego palenia si
odpaddw). Podwiszenie zawarkmi tlenu w powietrzu pierwotnym skutkuje ztevzrostem
temperatury w warstwie odpadéw na ruszcie — naw20®°C — w stosunku do warunkéw
»-hormalnych”. Dzgki temu uzyskuje sizuzle o lepszej jakeci ekologicznej — w wikszym
stopniu niszczone as zwiazki organiczne zawarte w odpadach, metalezkié o niskich
cisnieniach par lepiej wizane g w zuzlach a metale ¢fkie o niskich temperaturach topnienia

* Zwickszona zawarté CO w spalinach peguje réwnig zjawisko korozji na powierzchniach wymiany
ciepta - tzw. ,korozja CO” i ,korozja CI".
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,przechoda” w wiekszym stopniu do popiotéw lotnych i pytWuzle po spalaniu odpadow
w takich warunkach magby¢ bezpdrednio — bez dodatkowej przerébki — wykorzystywane.
Ponadto, podwiszapc zawarté¢ tlenu w powietrzu pierwotnym, wprowadzanym podztus
obnizy¢ bedzie mana ilos¢ ,produkowanych” spalin, ktére muszy¢ nastpnie schtodzone
(mniejsze wymiary powierzchni wymiany ciepta w lgtbraz oczyszczone (mniejsze wymiary
zespotdéw segmentu oczyszczania spalin).

Wzbogacenie powietrza do spalania czystym tlenemtksje jednak zwikszeniem zawartai
tlenu w spalinach, a to z kolei jest jednym z cakéw sprzyjaacych wtornej syntezie dioksyn
i furandbw w kacowych odcinkach schtadzania spalin. Decyzja o ¢éwanym zastosowaniu
tego rozwizania procesowego w warunkach polskich nie powiedaak by automatyczna,
mimo ze takie rozwizania § dostpne na rynku i oferowane przez kilka firm. Decyzja
0 zastosowaniu takiego rozwania powinna jednak Byskonfrontowana przynajmniej z realn
mozliwoscia i potrzebami jakéciowymi wykorzystaniazuzli po spalaniu odpadow. Aby napa
bylo zastosowa to rozwhazanie procesowe, instalacjspalania odpaddéw trzeba by byto
wyposay¢ w dodatkowy zespot technologiczny separowania utlen powietrza. Oprécz
naktadow inwestycyjnych wzatoby s¢ to z dodatkowym, wewitrz-instalacyjnym zayciem
energii. Jéli wi¢c chcielibymy w naszych warunkachazly¢ do osiagania jak najwyszej
efektywndci energetycznej instalacji ZTPOK, to agkenie takiego dodatkowego
energochtonnego zespotu w ramach catej instalaejibytoby najrozsdniejsze. W aktualnej
sytuacji prawnej w Polsce (potencjalna #inwos¢ kwalifikowania energii elektrycznej
z instalacji ZTPOK jako ,zielonej energi)'i wobec oczekiwanego rozgziania prawnego, ktére
zapewne wprowadzi niebawem Unia Europejska (noweektiywa ramowa o odpadach
Zz zapisem o miwosci uznania instalacji ZTPOK za instalagjealizupca proces odzysku
odpaddéw — R1, gdzie kryterium do takiego uznawgesh wignie efektywndé energetyczna
instalacji) powinny by raczej preferowane jako zdecydowanie bardziej goplihe” takie
rozwigzania uktadéw technologicznych instalacji ZTPOKktdrych gwarantowanydazie jak
najwyzszy stopié odzysku energii z odpadéw. Wdemie rozwizania ze wzbogacaniem
powietrza spalania czystym technicznie tlenem bekdadinej analizy ekonomicznej mogtoby
okaz& si¢ niezasadne. Trzeba bowiem iea uwadzeze ,zwykie” rozwiazania rusztowych
systeméw spalania, przy wEwym prowadzeniu procesu spalania odpaddéw, pozwala
uzyskaniezuzli o wystarczajco dobrych jakéciowo parametrach ekologicznych. Rozranie
technologiczne ze wzbogacaniem powietrza spalanyatym tlenem mina raczej traktow@a
jako pewn opckg do rozwaenia i ewentualnego wdrenia — ale j# w trakcie funkcjonowania
instalacji.

Systemy rusztéw walcowycbparte § na catkowicie odibnej koncepcji budowania paleniska
odpaddéw komunalnych. Obecnig ene wykorzystywane w mniejszym stopniw rdystemy
rusztéw schodkowych i na rynku dgshe g dwa rozwizania ,pochodzce” od dwdch firm,

® ..por. rozdziat 5.4.
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ktére to firmy ulegly w ostatnim okresie licznymzpksztatceniom wiasgoiowym - dawny
VKW/Deutsche Babcock Anlagen (ngshie w Babcock Borsig Power a obecnie w Fisia
Babcock Environment) oraz ML Entsorgungs- und Eieargagen (nagpnie w Lurgi Lentjes
obecnie w Lentjes GmBH wiaczony do grupy Austriamefgy). W tym przypadku palenisko
zbudowane jest z zespotu rownolegle do siebie, wwielkim odsgpie ustawionych,
obracajcych s¢ walcdéw, z zamontowanymi na zegtrznych powierzchniachzeliwnymi
rusztowinami. Walce obracgj sk, przemieszczajpahce s¢ odpady wzdha paleniska od leja
zasypowego do szybwuzla. Kazdy z walcow tworacych palenisko naplzany jest
indywidualnie z regulowanpredkoscia, tak by uzyskéa optymalne wypalenie odpaddéw. Kee
walcow, z uwzgidnieniem kompensacji wydian termicznych, osadzonea sv bocznych
scianach komory spalania. Walce te ustawion@sgledem siebie takze palenisko nachylone
jest do poziomu pod gkem 20 w kierunku przemieszczania ¢sispalanych odpadéw.
W szczelinie pomidzy walcami montowaneszgarniaki spetniace podwoja funkcie:

. blokuja wyptyw powietrza pomidzy walcami do warstwy odpadéw,

. czyszca powierzchnie zewgtrzne rusztowin podczas obracania siusztu, tak by
ograniczy do minimum przedostawaniezsiie spalonych odpadow do lejow popiotowych.
Dostpne na rynku rozwiania takich palenisk to zespdt &zie walcow, chiodzonych
powietrzem pierwotnym. Pierwotne powietrze spalato@rowadzane jest kanatami od dolnej
czesci paleniska, chtodzi doinczes¢ obwodu rusztu a naginie rozprowadzane jest wzdtosi
rusztu na catej szerokao paleniska i poprzez szczeliny miedzy rusztowinasprowadzane jest
do warstwy spalanych odpadowZagacznik 1.18) Jest to wjc taki sposéb wprowadzania
powietrza jaki pokazano wtacznik 1.16).

5.3.2 Porownanie rusztowych i fluidalnych systemoéw spalania

Zupetnie od¢bnym rozwizaniem technicznym w segmencie spalania instalAEROK jest
zastosowanie palenisk fluidalnych. W tej dziedzim@zr&nia skt dwa zasadnicze typy
rozwiazan procesowych i technicznych:

. systemy spalania ze stacjonarnymzeim fluidalnym,

. systemy spalania z cyrkulacyjnym zé&m fluidalnym.

Nalezy jednak podkrdi¢, ze zastosowanie takich technik w dziedzinie uniediktania
odpaddéw komunalnych jest stosunkowo nowym paien i systemy teasstosowane tylko
w takich przypadkach, kiedy odpady przeznaczonemidania $ odpowiednio przygotowane.
Systemy spalania ze stacjonarnymzelm fluidalnym stosowaness- juz od diuzsszego czasu —
do spalania szlamow przemystowych z oczyszczanssalewji przemystowych a tak do
spalania osadéw z oczyszczaksiekdw komunalnych. W tym zakresie dgste rozwazania
okreslane g jako ,stan techniki’, co sytuuje je w bardzo koetkrym obszarze zastosawa
Systemy spalania z cyrkulacyjnym zémn fluidalnym wykorzystywane asw instalacjach
spalania statych odpaddw, odpowiednio dobrze prioyganych — spreparowanych do postaci
tzw. paliw z odpaddw (paliw zagtczych, paliw formowanych, paliw wtérnych). kta uzna,
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ze wérod fluidalnych palenisk do spalania odpadéw konhwyeh obiecujco zapowiada si
rozwigzanie konstrukcyjne oferowane w Europie pod hangiowokreleniem ROWITEC.
System z paleniskiem ROWITC, traktofvanozna jako rozwizanie pérednie pomgdzy
paleniskiem ze zieem stacjonarnym i cyrkulacyjnym, w ktorym wymaga [zygotowywania
(,preparowania”) odpadow komunalnych kierowanychsgalania w stosunkowo najmniejszym
zakresie. Ist@t tego rozwazania pokazano paglowo w (Zatacznik 1.20) Mozna w tym
przypadku — podobnie jak w systemach rusztowychczy spalanie odpadéw komunalnych
z innymi odpadami np. osadami z oczyszczaliekow komunalnych. Koncepgjpaleniska
z wirowa warstw fluidalna opracowano i zagro stosowa w Japonii. W Europie system ten —
po niepowodzeniach w Berlinie i gych problemach technicznych w Madrycie — zosta} po
kolejnych wdrageniach we Wioszech i Francji, przez jego konstrid#to opanowany

i w ostatnim okresie (po roku 2001) zrealizowananmprojekty z tym systemem w Belgii
(Beveren/Sleco) i w Anglii (Allington). & to dwa projekty i w sumie sg&e linii
technologicznych spalania odpadéw komunalnych, aifnio spreparowanych, o wydagoo
spalania 20,7~ 21,4 Mg/h kada. W instalacji Beveren/Sleco spalange zaréwno odpady
komunalne jak i osady z oczyszczalciekow komunalnych (masowo 50% / 50%).

Poréwnujc obydwa rodzaje systemow spalania — rusztowe itagem fluidalnym — mena
sformutowa kilka ogOlnych uwag-poréwma na temat mdiwych zastosowd zalet

i mozliwosci wykorzystania. Naley jednak podkrdi¢, ze w przypadku systeméw rusztowych
dysponuje s, ze wzgédu na liczle zastosows i r6znorodnad¢ dostpnych na rynku rozvgzan
konstrukcyjnych, nieporéwnywalnie gkiszym zasobem dwiadczé praktycznych.

Systemy rusztowe pozwadajna spalanie odpaddéw wkwie bez potrzeby ich wsbnego
przygotowania. Jedyne co musicbgobione, to rozdrabnianie — na og6t przy wytadowayi
odpaddéw do bunkra — odpaddéw wielkogabarytowych.aBigzenia pod wzgtem rozmiaréw
gabarytowych odpadéw kierowanych do spalania wynikeasciwie tylko z gabarytow leja
dozowania odpaddéw na ruszt. Homogenizowanie odpddérwanych do spalania na ruszcie
odbywa sie moze bezpérednio w obszarze bunkra odpadéw przy pomocy chiayta
lupinowego suwnicy, co jest typowym zabiegiem wykeanym przez operatora suwnicy.

W rusztowych systemach spalania odpady na ruszivelze g wiasciwie porcjami. Wyjtek
stanowi tu rozwgzanie pokazane \Zatacznik 1.10).

Poniewa ztoza fluidalne dla dobrego prowadzenia procesu spabayimagaj kontrolowanego

i ciagtego dozowania ,paliwa”, stl w takich systemach spalania ima korzystniej stosowa
paliwa z odpaddéw. Paliwa z odpaddw charakteryzmij wyzszy wartcscia opatows i nizsz
wilgotnoscia, sa bardziej homogeniczne, mi,surowe” zmieszane odpady komunalne.
W systemach spalania ze zéon cyrkulacyjnym przygotowanie odpadow do spalanyanaga
lepszego przygotowania paliwa (jednorogthgakosciowa, wymiarowa i bez zanieczyszaze
inertnych) w poréwnaniu ze ztem systemu ROWITEC. W przypadku stosowania palarzsk
ztozem fluidalinym ROWITEC preparowanie odpadow do smalamusi przede wszystkim
oddzieli frakcje inertne o znacznych gabarytach.

100




Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komunalnym
Dla Bydgosko-Tortskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zaktadu TermicznegpeRsztatcania Odpadéw Komunalnych ( ZTPOK)

Spalanie samych paliw z odpaddéw w paleniskach ousath jest maliwe i stosowane. Naky
jednak wykorzystywa rozwiazania z chtodzeniem wodnym rusztu. Podczas spalakiah
paliw oshgane § wyzsze temperatury w palenisku i qksza jest szyblkd spalania. Przy
spalaniu na ruszcie paliw z odpadow w uktadzie d@aoa konieczne jest wt zastosowanie
odpowiednich konstrukcyjnych rozazan z kontroh i zabezpieczeniem przed cofaniem si
ptomienia w stref dozowania odpadow.

W paleniskach z cyrkulacyjnym zem fluidalnym maliwe jest osagniccie wyzszych
jednostkowych obaren termicznych (na jednostkpowierzchni paleniska) w poréwnaniu
z systemami rusztowymi. Z kolei w systemach spala@ ztagem fluidalnym ze wzgdu na
wigksze opory przeptywu w zio wymaganag— W zespole podawania powietrza pierwotnego
(powietrza fluidyzujcego ztae i powietrza spalania) — wigze moce ukiadu wentylatorow
nawiewu — w poréwnaniu z systemami rusztowymi. Wylstanie ukladu schtadzania
materiatlu ztéa jako zespotu witzonego w uklad parowo-wodny kotta jako ostatnipeo
przegrzewacza pozwala z kolei naagsinie wyszego stopnia przegrzania pary (w porownaniu
do ,tradycyjnych” kottbw odzyskowych w systemachsztowych, gdzie przegrzew pary
realizowany jest w strumieniu spalin). To z koleizgala na oagnigcie wyzszej sprawnsci
elektrycznej uktadu turbina-generator. Wg niektérycodet wykazuje s, ze wyzsze zuaycie
energii w zespole powietrza pierwotnegoz@dy zrekompensowane, e sprawna¢ uktadu
turbina-generator udagspodnié¢ o 196 w poréwnaniu do warunkéw z paleniskiem rusztowym.

W obydwu systemach spalania — na ruszcie i nauzte maliwe jest jednoczesne spalanie
odpadéw komunalnych razem z osadami komunalnymisystemach spalania ze zémn
mozliwe jest osigniccie wyzszego stopnia wypalenia i mniejszesdoniespalonych cstek
w produktach spalania.

Poréwnanie niektorych ,energetycznych” parametrowarakterystycznych dla obydwu
systeméw spalania, wedtug konkretnego przypadistanéono w poriszej tabefi.

Parametr Jednostka Systemy Cyrkul. ztoze fluidalne
rusztowe

Jednostk. wydajrié term. |  MW/nf ~1 ~3

Sprawndgc elektryczna. MW/MW 0,25 0,29

Zuzycie wiasne en. elektr., MW/MW 0,036 0,045

Sprawn. elektryczna nettg ~ MW/MW 0,214 0,245

® W. Schumacher, W. Meyer: Ersatzbrennstoffverbrennung in Rost- und Wirbesubifen, TK-Verlag —
Fachverlag fur Kreislaufwirtschaft, Neuruppin, 1203).
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. Osiganie dyspozycyjriei instalacji spalania na poziomie 7.8608.000 h/rok jest
obecnie norm zardbwno w systemach rusztowych jak i w systemaehziezem fluidalnym.
Dyspozycyjnd¢ w systemach spalania ze zton fluidalnym bardzo silnie zatg od jakdci

i homogenicznéci przygotowanego paliwa a operacje te przeprowaeliza prawie we
wszystkich przypadkach poza instalacjspalania. SO konieczné¢ znaczniejszego
rozbudowania kontroli jakkeiowej dostaw paliwa.

Nie mazna jednak sformutowgjednoznacznej oceny ,vigzaci’ jednego systemu nad drugim.
Ocena taka zahe¢ bedzie odscistego poréwnania konkretnego przypadku i przynds@u
systemu dla identycznie okienych granic (tzn. czy tylko samego systemu spalatey te
systemu spalaniadznie z nieodzownym przygotowaniem odpadow do posiadajcej sk do
spalania, czy tenawet 4cznie z systemem zbidérki odpaddw, ktéry uthwiatby odpowiednie
preparowanie zebranych odpadéw do postaci paliwvad@adow) a take zakresu i postaci
wykorzystania energii odzyskanej ze spalania.

5.3.3 Warianty technologiczne segmentu oczyszczania spalin

Wysokie wymagania ekologiczne stawiane instalacj@@POK, nieporownanie wpze
w stosunku do innych obiektéw energetycznych, zmuasdo projektowania i budowania
procesowo zrénicowanych i rozbudowanych zespotow tego segmerstialiacii.

Zadany cel — wypemienie standardéw emisji —zn@ osigna¢ przy pomocy rénych
konfiguracji procesowych tego segmentu, gdzie unkeowania lokalizacyjne odgrywamog
dos¢ znacaca role w wyborze odpowiedniej konfiguracji technologicgneSpravg
pierwszorzdne] wagi jest konieczgé wprowadzania w uktadzie procesowym i w doborze
zespotdéw konstrukcyjnych — w segmentach ,poprzedyah” segment oczyszczania spalin —
takich dostpnych i sprawdzonych rozwdan, ktdére pozwal ograniczd maozliwosé
powstawania zanieczyszd@zewn strumieniu spalin zaréwno juw fazie przygotowywania
odpadéw do spalania jak i wadych fazach procesu termicznego przeksztatcaniadinlp.
Zgodnie z wytycznymi BREF/BAT takim rozwdaniem procesowym me by
np. wprowadzanie do komory dopalania, nad rusztedpylonych, recyrkulowanych spalin.
Wprowadzenie recyrkulowanych spalin speini podwadpie:

jako jeden z tzw. pierwotnych sposobow na abnie emisji NOx a pwednio take PCDD

i PCDF (blokowanie syntezy de nuovo), jako energatie korzystny sposéb uzyskania dobrego
zawirowania strumienia spalin w komorze dopalanmyzwalajcy utrzym& wartcsci
wspotczynnika nadmiaru powietrza na optymalnym pode.

Pozytywnym ,efektem ubocznym” zastosowania recyakjil spalin ledzie tez czgsciowe
zmniejszenie iléci spalin, ktdre musgby¢ oczyszczane.

OgoIny ukfad segmentu oczyszczania spalin musi o zespoty odpylania spalin
(jednostopniowego lub dwustopniowego), zespoty rtietgiczne redukowania emisji keraych
nieorganicznych skfadnikdéw zanieczysatapalin, zesp6t redukowania emisji agkow metali
cigzkich w postaci gazowej i pytow, zespot redukowaeiaisji tlenkéw azotu oraz zespot
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redukowania emisji zvazkow organicznych, sgodd ktérych limitowana jest zawagbdioksyn
i furanow. W praktyce niektére z projektowanych woazar poszczegOlnych zespotow
segmentu oczyszczania spalin meg/petnia jedno lub kilka z wymienionych zafla

Wobec tego,ze dominugcym w Polsce systemem zbiorki odpadéw komunalnyest jzw.
system jednopojemnikowy, moa zatay¢, ze dominujcy udziat w strumieniu spalanych
odpadéw kda miaty odpady dowimone do instalacji z bezp@dniej zbidrki. Przy takich
warunkach funkcjonowania instalacji ZTPOK naby zaleai zbudowanie segmentu
oczyszczania spalin z wykorzystaniem technologii krep Technologia mokrego,
kilkustopniowego oczyszczania spalin gwarantujekess skuteczné¢ procesu oczyszczania,
a tym samym wiksze bezpiecZstwo ekologiczne instalacji. Wedtug dgstych na rynku
rozwigzah mazliwe jest rozdzielenie procesu oddzielania poszéisgh grup skladnikéw
zanieczyszczena kolejne poziomy (stopnie) ptuczki, lub eoine ptuczki, take podczas catego
procesu oczyszczania istnieje #wos¢ ingerencji i optymalnego sterowania procesem
oczyszczania spalin we wszystkich jego fazach. &akizwhzanie (wykorzystanie mokrej
technologii oczyszczania spalin) stworzytoby rovinwarunki procesowe do zapewnienia jak
najbardziej bezpiecznego ekologicznie preparowgapiotow lotnych i pytow z odpylania
spalin. Wykorzystujc czs¢ kwasnych sciekow ptuczkowych, mina zbudowé technologiczny
segment ekstrahowania popiotéw lotnych i pytdwke#a i z zespotu odpylania za kottem. Taki
wariant technologii pozwoli na spreparowanie pajpiolotnych z kotta i pytdw z oczyszczania
spalin — zazwyczaj najbardziej zanieczyszczonychazkami metali cgzkich — do postaci
pozwalajcej na ich bezpwednie deponowanie. Natomiast produkt ekstrahowayih
popiotdw, w postaci szlamu bogatego przede wsaystis Pb, Zn i Cd mze podlega
recyklingowi w stalowniach.

Segment DeNOx proponujegsiozwiazat z wykorzystaniem katalitycznej metody redukcji —
SCR — w zespole zainstalowanym za ptucigkuczkami) spalin. Taki wariant segmentu DeNOXx
— w przypadku zabudowania w kolumnie reaktora damaych pakietow katalizatorow —
zapewni rownie rozwiagzanie problemu redukcji emisji dioksyn i furanévka@min za zespotem
DeNOx mae by zbudowany jako komin bez zabezpiaczantykorozyjnych — ,suchy”.
Podgrzanie spalin po ptuczce do temperatury wymgganzez zitage katalityczne &dzie mana
zapewnt przez zastosowanie regeneracyjnego wymiennikatecigppaliny/spaliny” oraz
dodatkowo - regulacyjnie — przy pomocy palnika Kkewago o niewielkiej mocy,
zabudowanego w kanale spalin, bezpdnio przed kolumnreaktora katalitycznego.

W wariancie rozwjzania segmentu oczyszczania spalin wedtug techimotazkrej mazna te
rozwazy¢ — jako zespdét opcjonalny — zainstalowanie, przedpntem odpylania, kolumny
rozpytowego odparowanigiekdéw ptuczkowych. Wtedy instalacja ZTPOK

mogtaby pracow@jako instalacja nie odprowadzeg sciekow przemystowych. Wykorzystanie
takiej konfiguracji segmentu oczyszczania spalinsimboy¢ jednak poprzedzone camowa
analiz mozliwosci i potrzeb, ktére wynikaj z planowanej lokalizacji, z otoczenia
infrastrukturalnego a tak z petnego bilansu energetycznego instalacji TPOK.
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5.3.4 Zalecenia dla segmentu preparowania produktéw spalania i
produktéw oczyszczania spalin

Przy rozpatrywaniu problemu sktadowania Ilub ewedniga zagospodarowania statych
produktow termicznego przeksztatcania odpadow kaimych, naley te produkty podzieti na
dwie grupy:

«  Zuzel spod rusztu

* Produkty state oczyszczania spalin & ® w zalenosci od rodzaju zastosowanej
technologii oczyszczania spalin:

v Popioly lotne z kotta

v Pyty z odpylania spalin (z elektrofiltra)

v Odwodniony placek filtracyjny — jako produkt nelizacji i oczyszczaniasciekOw
ptuczkowych przy zastosowaniu mokrej metody oczyaa@ spalin.

W procesie ZTPOK produktami segmentu spalaniaz®le odbierane z kanatu mokrego
odzuzlania za rusztem oraz popiét lotny odbierany zuegppiotowych kotta. W najprostszym
wariancie rozwizania technicznego obydwie grupy tych produktéwmternej utylizaciji
odpadéw komunalnych mogtyby bybierane wspolnie i wywmne na skladowiska odpaddéw
niebezpiecznych. Taki wariant nie odpowiada jedaltkialnemu stanowi wiedzy i techniki w tej
dziedzinie i nie mge by zalecany. Aby wic stworzy mazliwos¢ wtdrnego, ekologicznie
bezpiecznego wykorzystantazla, naley tak skonfigurowéte czes¢ segmentu spalania, by nie
miesz& zuzla z popiotami lotnymi. Wtedyzuzel po kilku stopniach ptukania i po
frakcjonowaniu a nagpnie po okresie tzw. starzenia na wolnym powietrngze by
skierowany do powtornego wykorzystania

Zr6dio:BKB GmbH Helmstedt
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Plac leakowania spreparowanyebzli w jednej z instalacji ZTPOK w Niemczech

Popioly lotne charakteryzasie natomiast wiksza zawartdcia substancji toksycznych (zuaki
metali ckzkich, zanieczyszczenia organiczne) i w postacimziefworzonej nadajsie jedynie do
deponowania np. w podziemnych pustkach geologidznyb na sktadowiskach odpadow
niebezpiecznych.

;ﬂ Zr6dito: BKB GmbH
Sl

Komora skladowania popiotdw lotnych i pyldw pocheczch ze spalarni odpadéw
komunalnych w jednej z kopakoli w Niemczech

W instalacji ZTPOK budowanej wedtug wymag8AT powinno s¢ uwzgkdniat segmenty
technologiczne do odpowiedniego preparowania tyodyktow spalania tak, aby:

. Umozliwi ¢ ekologicznie bezpieczne, wtdrne wykorzystanie payniej czsci tego
strumienia
. Zapewné ekologicznie bezpieczne skiadowanie pozostatycbdyktow (ktorych

powtdrne wykorzystanie jest niecelowe lub niegtivee), przy czym naturalnjest diznos¢ do
minimalizowania ildci i objetosci tej sktadowanej eci strumienia produktow spalania.
Mineralne skfadnikizuzla rusztowego po ich spreparowaniu raogy¢ zastosowane, jako
surowiec w budownictwie, do budowy ulic i drég (rjpko warstwa n@na, tluczniowa), do
budowli krajobrazowych i ziemnych (budowa tam i @&atziemnych, nasypéw niwelacyjnych,
ziemnych ekrandw akustycznych). Natomiast sktadmiktalowe ména zastosowaw hutach,
jako surowiec wtorny. Proponujegsiby w dalszych etapach przygotowania projektuaiasii
ZTPOK dla zespotu miast Bydgoszcz i Torwwzgkdni¢, jako opcjonalny, zespoét
Z nastpujacymi operacjami preparowaniazli do wtérnego wykorzystania:

. Gaszenie i wgpne ptukanie w azlizlaczu mokrym pod rusztem

. Separowanie ,nadfrakcji” z jej nawrotem do spalania

. Migdzyprocesowe sktadowanie w bunkrze lub na wolnymigozu
. Rozdrabnianie i separowanie ferromagnetykéw i matatelaznych
. Dwustopniowe ptukanie wiaiwe
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. Separowanie na frakcje w zatesci od zapotrzebowania z ewentualnym dodatkowym
oddzielaniem metali
. Sktadowanie na wolnym powietrzu — starzenie.

Uproszczony schemat blokowy proponowanego procesgpapowania zuzla pokazano
(Zatacznik 1.42). Po takim preparowaniu i frakcjonowaniu i po okeesik. 3-miesicznego
lezakowaniazuzle mogy by¢ wtérnie wykorzystane. W naszych warunkach, zgo@dnRrawem
budowlanym, dopuszczenie tego materiatu do prakiga wykorzystania w wymienionych tu
przypadkach musi ldypoprzedzone wydaniem tzw. ,Aprobaty technicznej”.

W dalszym posfpowaniu przy przygotowywaniu planowanego projekitPDK zalecono jako
drugie rozwizanie opcjonalne takie preparowanie popiotéw lotngdotta i pytdw z odpylania
spalin, by znaczpn czs$¢ tego strumienia mma byto przekwalifikowd na odpad nie
niebezpieczny. Waanym elementem w analizie nad wypracowaniem deeyZprawie przyjcia
zalecanego rozwtkania opcjonalnegocda wysokaci optat za korzystanie zgodowiska przy
sktadowaniu odpaddéw i wzajemne relacjectialy nimi. Obecnie zricowanie tych optat
(wedtug Rozporzdzenia M z dnia 6 czerwca 2007r. — Dz.U. 07.106.723) jest @naczne.
Pomkdzy optatami marszatkowskimi za deponowanie odpaddkodach 19 01 11, 19 01 13
1190115a1901 12,1901 1419 01 16) jessigtek ok. 2,3:1 + 3,1:1. Tak @i wykonanie
zabiegdw preparowanizuzli oraz ekstrahowania popiotéw lotnych i pytdw wosgb opisany
nizej mogtoby spowodowaniemal 3-krotne obuienie optaty za ich sktadowanie, tylko weéai
wynikajacej z optaty marszatkowskiej. (W przypadkwzli mowa tu o takiej sytuacji, gdy nie
bedzie uruchomiona instalacja preparowantazli lub tez wtedy, kiedy jakiej partii
preparowanychzuzli nie udatoby s przekazd do wtdrnego wykorzystania.) Nale tez
pokreili¢, ze instalacja ZTPOK, w ktorej nie rozgano by problemu ekologicznego
postpowania ze strumieniami produktéw spalania i oceyamia spalin, przeznaczejte
produkty w catéci do skladowania, m®@ zostéd uznana — przy zatwierdzaniu projektu lub przy
wystepowaniu 0 pozwolenie zintegrowane dla instalacjza- instalagj nie odpowiadaica
stanowi najlepszej daginej techniki (BAT).

Preparowanie pytéw i popiotéw lotnych polégay miato na ich ptukaniu kviaymi sciekami
ptuczkowymi, w celu wyekstrahowania zanieczysaczeiazkami metali aizkich — schemat —
(Zatacznik 1.43).Po wyekstrahowaniu nie;tla one ju traktowane, jako odpady niebezpieczny
i kierowane mog by¢ na sktadowisko odpadéw oktjych, lub te¢ mog by¢ dodawane do
zuzli. W niektérych przypadkach praktykujegsiakze wiazanie wyekstrahowanych popiotéw
cementem i sktadowanie w postaci blokéw na skladkagh np. jako rozgraniczenia kwater.
Natomiast filtrat z procesu odwadniania wyekstraaoych popiotdw i pytdw lotnych
poddawany jest dalszemu procesowi chemiczno-mech@@go oczyszczania. Jest to klasyczny
uktad procesu oczyszczania, jaki stosugevsiprzypadku oczyszczanigiekdw zawierajcych
metale agzkie. Oczyszczaniesciekbw sklada si z nastgpujacych etapdédw procesowych:
neutralizacja sciekdw, koagulacja, flokulacja, sedymentacja/klaaioie, sticanie metali
ciezkich, zagszczanie i mechaniczne odwadnianie osadu za ppnkomorowych pras
filtracyjnych. Filtrat z komorowej prasy filtracygp zawracany mae by do uktadu, natomiast
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osad, odwodniony na prasie filtracyjnej, charaktajg s¢ duza koncentragj zwiazkdw metali
cigzkich i jego wtérne wykorzystanie w hutnictwie jestchnicznie mgiwe i uzasadnione.
Wedtug danych z funkcjonagych instalacji tego typu, w odwodnionych szlamadiuje s¢

zawart@¢ Zn nawet do 30% suchej masy osadu.

5.3.5 Instalacja ZTPOK jako obiekt energetyczny i
odnawialne zrodito enerqgii

Dyrektywy Unii Europejskiej, wymienione w niniejgzy opracowaniu, wymagaj —

w odniesieniu do instalacji spalania odpadéw —gattbryjnego odzyskiwania energii cieplnej ze
spalania odpadéw i jej wykorzystania, po przetwnizedo dogodnej w danych warunkach

lokalizacyjnych postaci.

W artykule 6 — ,Warunki eksploatacji” w ust. 6. [2ktywy 2000/76/WE jest zapis:

,0. W mciliwie najszerszym zakresie odzyskugeveszelkie ciepto wytwarzane w procesie spalania lub
wspotspalania.”

W élad za tym, w Rozposrzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 [l 2002 rokusprawie
wymaga dotyczicych prowadzenia procesu przeksztatcania termiczioegadow ( Dz. U. 02.
37. 339 oraz zmiana z dnia 22 Xl 2003 r. — Dz.04.01.02) w 8§ 6, ust. 4 zapisany jest
wymaog, by instalacje Termicznego Przeksztalcanipgddw Komunalnych wypogane byty

w urzadzenia techniczne do odzysku energii povasijw procesie termicznego przeksztatcania
odpadodw, jeeli stosowany rodzaj instalacji lub ydzenia umeliwia taki odzysk. W praktyce,
w zalenosci od uwarunkowa lokalizacyjnych, instalacje ZTPOK funkcjonujwiec jako
elektrownie lub elektrocieptownie a tak zrodta pary technologicznej. Podobne zalecenia
zapisano rownie w dokumencie okiajacym warunki funkcjonowania takich instalacji
Z punktu widzenia najlepszej dgghej techniki i technologii - BREF/BAT. W tym dok@mcie
sformutowano wgcz konkretne zalecenia co do efektyweioodzysku energii oraz form
i zakresu jej wykorzystania. Zalecenia BREF/BAT yaah zarowno efektywnai odzysku
energii cieplnej w kotle odzyskowym jak i efektywéooprzeksztatcania energii pary przegrzanej
w energé elektryczm. W ramach tych zalege uwzgkdniono réwnie koniecznéé
minimalizowania z#ycia wlasnego (w ramach instalacji) energii w obydyostaciach,
~=dysponowanych” w ramach instalacji. W odniesiedm kottéw odzyskowych wymagaesiby

ich sprawné¢ termiczna wynosita co najmniej 80% - w przypad&urticznego przeksztatcania
zmieszanych, nie przetworzonych odpaddéw komunalnydedy w instalacji ZTPOK, np.
z zastosowaniem spalania w alofluidalnym, unieszkodliwianeasodpady komunalne, ju
wstepnie przetworzone, sprawtotermiczna kotta odzyskowego powinna wyrigosawet 80 +
90%. W tych kwestiach zwracaegsirowniez uwag na konieczng takiego planowania
lokalizowania instalacji, by uzyskamazliwie najwyzszy poziom ,eksportu” odzyskanej
I przetworzonej energii. W tej mierze dla nowo-gaanych instalacji ok&ono wrecz wartgé
kryteriallm sumarycznego (energia elektryczna i ciepsog@dniorocznego ,energetycznego
eksportu” energii z instalacji ZTPOK na minimum 1JWhen/Mg  spalanych odpadéw
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(w odniesieniu do wartai opatowej = 10,4 MJ/kg). Gdyby ze wzdu na uwarunkowania
lokalizacyjne taki poziom eksportu nie mogt ¢byoshgnicty (niewielki, lokalizacyjnie
uwarunkowany, poziom kogeneracji), to wahik ,eksportu” energii elektrycznej z instalaciji
ZTPOK spalajcej zmieszane odpady bytowe powinieragat poziom przynajmniej 0,4 + 0,65
MWhe /M@ spalanych odpadow(rOWnNiez w odniesieniu do warkgsi opatowej = 10,4 MJ/Kg).
Kryterialng wartas¢ wskanika zwycia wkasnego energii elektrycznej przez instalat]POK,
w ktérej nie przeprowadzacsiwstktpnego preparowania odpadéw, ckomo (w zaleceniach
BREF/BAT) na 0,15 MWh/ M@pajanych odpadskrOWNIiez w odniesieniu do warssi opatowej =
10,4 MJ/kg). Wart&e tych kryterialnych wskanikow okr&lono na podstawie ,inwentaryzacji
energetycznej” kilkudziestiu spadrod funkcjonugcych w Europie instalacji ZTPOKtakich
instalacji, w ktérych stan funkcjoragej techniki uznano na wzorcowy. Podstawowe dateg z
inwentaryzacji zestawiono w tabelach 5.8.6.

Tabela 5.2.
Sprawnd¢ termiczna ,inwentaryzowanych” kottdbw odzyskowychingtalacjach ZTPOK
Minimum Wart.srednia Maksimum
N spaliny — para 75,2% 81,2% 84,2%
Tabela 5.3.
Odzysk energii cieplnej — wedtug ,inwentaryzowanyuistalacji ZTPOK w Europie
Energia cieplna (w parze) Minimum Wadtednia Maksimum
[ MW / M spaianych odpadod
Wytworzona 1,376 1,992 2,511
Wyprowadzona*) 0,952 1,786 2,339
" — po uwzgédnieniu zuycia wiasnego (dla potrzeb procesowych)

Tabela 5.4 Energia elektryczna z ,inwentaryzowaiiyastalacji ZTPOK w Europie

Energia elektryczna Minimum Wasrednia Maksimum

[ MWh ¢ / M spaianych odpadsl
Wytworzona 0,415 0,546 0,644
Wyprowadzona*) 0.279 0,396 0,458
" — po uwzgtdnieniu zuycia wiasnego (dla potrzeb procesowych)

" Liczba instalacji TPOK funkcjonagych obecnie w Europie wynosi ok. 470
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Tabela 5.5. Efektywrig energetyczna ,inwentaryzowanych” instalacji ZTP@&generacja)

Efektywnai¢ energetyczna w kogeneracji Waiigrednia
Energia wytworzona 59,4 %
Energia wyprowadzona 49,3 %

Tabela 5.6. Zizycie wtasne energii w ,inwentaryzowanych” instated) ZTPOK

Rodzaj energii Minimum | Wartrednia Maksimum
En. elektryczna MW/ M@ spaianych odpadéw 0,062 0,142 0,257
Energia cieplna MWK/ M spaianych odpadéw 0,021 0,433 0,935
Suma ekwiw. MWh/ M3 spaianych odpadéw 0,155 0,575 1,116

Charakter takiego ,paliwa” jakimasodpady komunalne sprawiae w instalacjach ZTPOK
trudno osigna¢ taka efektywnd¢é energetyczyy jaka jest osigana w instalacjach
wykorzystupcych ré&ne paliwa kopalne. Gtdwnym powodem jest niejednoodé wiasciwosci
.paliwa” i sktad odpadéw komunalnych przyjmowanydb spalania. W warunkach polskich
mozna zatay¢, ze w strumieniu unieszkodliwianych wagu roku odpadéw rozrzut waki
opatowej wyniesie 6,0+~ 14,0 MJ/kg. Wyniki bada witasciwosci paliwowych odpadéw
w Bydgoszczy przeprowadzone przez OBREM wykazalskaniwartg¢ opatows odpadow
(komentarz i analiza w rozdziale 3.4.1)Gdyby okazaty sione miarodajne instalacja ZTPOK
dla miast Bydgoszcz i Tofu mogtaby nie zapew&éi oshgania wysokich standardéw
efektywndci energetycznej
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Zatadunek odpadow do spalania

Kwestia niemal rozstrzygagra o sprawnéci elektrycznej instalacji ZTPOKasparametry pary

z kottébw odzyskowych, pracagych w takich instalacjach. NéZatacznik 1.24) pokazano
zestawienie parametrow pary, jak wytwarzana jeshstalacjach spalania odpadoéw na terenie
Niemiec, przy czym jest to obraz sytuacji do rok0@.

*) Ten punkt na wykresie odpowiada parametrom jgdne kottbw odzyskowych, w instalacji
ZTPOK w Mannheim, w ktorej kociot ,spalarniowy” wéipracuje z funkcjonagymi na tym
terenie ,zwyktymi” kottami na paliwa kopalne i wsstikie kotly zasilaj t¢ samy sie pary
przegrzanej. St takie bardzo ,nietypowe” parametry pary w tymymadku (p = 120 baréw

i T = 510 °C). Szczegélng tego rozwizania polega na specjalnym wykonaniu ostatniego
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stopnia przegrzewacza, w @dnym zespole z dodatkowym palnikiem olejowym, zrégo
strumier spalin wprowadzany byt do gtdwnegagu (opromieniowanego) kotta odzyskowego
(Zatacznik 1.23). W instalacjach budowanych aktualnie (po roku 2001Europie sytuacja w
zasadzie sinie zmienita — co pokazan@atacznik 1.24). Zaznacza gijednak tendencja do
wdrazania takich rozwizar procesowych i technicznych, przy ktorych w instgah ZTPOK
spalajcych odpady komunalne przetworzone do postaci fzaliwa z odpadéw — ,RDF”,
~SRF” lub ,BRAM”"(co uwarunkowane jest przede ws#jsh ,pochodzeniem: tych odpadéw
i funkcjonupcym systemem ich zbierania) uzyékamozna wyzsze parametry pary.
Zdecydowanie jednak dominuje kombinacja takich petadw pary, jak to wynikato
z zestawienia pokazaneddatacznik 1.24) a take kombinacje o zbionych parametrach.
~Wyznacznikowy” przedziat temperatur pary przegmjaz kottdw odzyskowych instalacji
ZTPOK to (390 + 420fC. Stosowanie takich kombinacji parametréw pariofie jest przede
wszystkim ograniczenie temperaturowe) wynika z komngci ograniczania skutkéw chlorowej
korozji wysokotemperaturowej na powierzchniach wamyi ciepta przegrzewaczy pary,
i zapewnienia odpowiedniej dyspozycyjroruchowej instalacji. Przy obecnym stanie technik
— zarbwno w segmencie ,spalarniowym” (palenisk®)ijav dziedzinie projektowania i budowy
kottow odzyskowych — midiwe jest osaganie dyspozycyjniei ruchowej w granicach 7.800
8000 h/rok.

O wydajndgci ,parowej” kottdbw odzyskowych funkcjonagych w instalacjach ZTPOK
swiadczy moze zestawienie pokazane (@atacznik 1.25).Sq to parametry instalacji z terenu
Niemiec, pokazujce wydajné¢ jednostkowf (Mg pary / MQ spaianych odpadgw W funkcji
usrednionych w skali roku warfoi opatowych odpadoéw spalanych w tych instalacjach.
Instalacje spalania odpaddéw komunalnych funkcjgraeijv Niemczech magby¢ — ze wzgtdu
na bardzo szeroki zakres wdemia na tym terenie technik termicznego przeksataécodpadow
komunalnych i wysoki poziom wd#onej techniki — bardzo dobrym ,polem obserwacyjnyao”
formutowania wnioskéw, zaréwno na temat stosowantgdhnologii i technik jak rowniena
temat waloréw energetycznych takiego sposobu ukiekimviania odpadéw komunalnych.
Biorac pod uwag dane zestawione wWZatacznik 1.25) mazna wskanikowo przypé, ze
w instalacjach ZTPOK udajecsuzyska 2,5 + 3,5 Mg pary z kalego Mg spalanych odpadow.
Przyktady ilgciowej oceny efektywniei energetycznej funkcjomagych instalacji ZTPOK
pokazano w(Zatacznik 1.22) (instalacje w Niemczech) oragZatacznik 1.26) (instalacje
w Danii). Przywotanie przykiadu Danii uzasagimmazna tym, ze w kraju tym notuje si
najwyzszy w Europie (a zapewne rowni&v swiecie) jednostkowy wskaik wykorzystania
energetycznego odpadow komunalnych (w odniesiena litzby mieszkacéw). Na
przedstawionych wykresach zamieszczono informadggciowe na temat efektywioi
energetycznej instalacji ZTPOK zebrane na podstasfigalnych raportow [ 2 ]. Zaréwno
w Niemczech jak i w Danii wksza¢ instalacji ZTPOK funkcjonuje jako elektrocieptoweni
natomiast w Danii nie ma w ogole instalacji ZTPOKore funkcjonowatyby tylko jako
elektrownie.
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W przypadku lokalizowania instalacji ZTPOK na teeerilub w poblzu funkcjonujcej
elektrowni mana zaplanowa energetyczne patzenie tych dwoch instalacji. O jednym
z wariantow energetycznego pctenia ,tradycyjnej” elektrowni wglowej z instalagg ZTPOK
wspomniano ja wyzej, przedstawiag koncepgj zastosowanw Mannheim (praca gglowego
kotta energetycznego i kotta odzyskowego instalACfPOK na jeda wspolra szyre parovs).

Inna ideg sprzgnigcia takich dwoch obiektow — spalarni odpadéow i &l@kni — zastosowano
w kompleksie energetycznym Zwentendorf/Durnrohr, mayczynito s¢ do zwkkszenia
sprawndgci elektrycznej ,spalarniowego” bloku energetyczoegnieco ponad 10%. Istotego
energetycznego pgdzenia instalacji ZTPOK i elektrowni systemowej ppno na schemacie
(Zatacznik 1.27)Dwie linie technologiczne spalania odpadéw o mtaynicznej brutto = 120
MW wytwarzaj par przegrzaa o parametrach p = 50 baréw i T = 3&0 ktéra kierowana jest
do systemu energetycznego pobliskiej systemow&jrel@ni weglowej i wiaczana jest w obieg
wielostopniowej turbiny kondensacyjnej z przegrzeweniedzystopniowym. W spalarni
odpadodw jest jednocgeie zainstalowanaredniopezna turbina kondensacyjno-upustowa, ktora
w razie potrzeby w okresie letnim e, przejmowa” strumiea pary wytwarzanej w instalacji
ZTPOK. W przypadku pracy spalarni odpadéw w sgnitym systemie energetycznym
uzyskuje si dla tej cazsci zespotu sprawrsd elektryczm ok. 32 %, natomiast przy
indywidualnej pracy instalacji ZTPOK (w okresierigh) sprawné¢ ta wynosi niespetna 22%.
Maksymalizujc efektywnd¢ energetycznego wykorzystania odpadow komunalnysigieé
takze mazna korzyci natury politycznej. W kwestii korzgi natury politycznej chodzi przede
wszystkim o wspomaganie budowania akceptacji spofgadla takich rozvazan. Zwickszenie
efektywndci energetycznej takich instalacji pozwala na ckskenie sprzedsy energii
w obydwu dysponowalnych postaciach a to z kolew@a na obrienie tzw. optaty na bramie,
czyli poziomu przeniesienia kosztow unieszkodlivikan odpadoéw komunalnych na
~ytworcow” tych odpadow — mieszkadw. Dazenie do maksymalizowania efektyw#co
energetycznej instalacji ZTPOK znajduje rowniedzwierciedlenie w przygotowywanych
rozwigzaniach prawnych Unii Europejskiej. W przygotowywpmowej dyrektywie, tzw.
dyrektywie ramowej w sprawie odpadow, wprowadzoapigy, ktére pod wzgtlem prawnym
pozwoh na traktowanie spalania odpaddéw komunalnych jakgkprzystania odpadéw” a nie
jak dotd jako ,unieszkodliwiania odpaddéw”. Efektywto energetyczna instalacji spalania
odpadéw ma by wielkoscia kryterialm do takiego klasyfikowania. W projekcie nowej
dyrektywy, dla ktdrej procedura drugiego czytani®&arlamencie Europejskim rozpetz sk w
lutym 2008r., a gtosowanie powinno odbgic w potowie czerwca, wyznaczono waito
graniczne odpowiednio zdefiniowanej wielko kryterialnej ,efektywné¢ energetyczna”.
Formuta ta jest pewnym odniesieniem do odpowiedpicdpozycji zapisanych w BREF/BAT
dla spalafi odpaddéw, jednak nie jest zanidentyczna.Wartas¢ tej wielkasci kryterialnej,
wyznaczona dla konkretnej instalacji ZTPOkKgdbie rozstrzygé o kwalifikowaniu instalacji
ZTPOK do jednej z tych kategorii.
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Podstawa do po¢lfia rozwaan i przygotowania rozvazaar prawnych, ktére pozwalatyby
uznawd instalacje ZTPOK jako odnawialngrodta energii wynika z definicji ,biomasy”
zapisanej w Dyrektywie 2001/77/WE o wspomaganiu weyrania na rynkach krajowych
energii z odnawialnycltrodet. W Dyrektywie tej zapisano defingchiomasy w nagpujacej
postaci:

.Biomasa — biologicznie degradowalne &zi wyrobow i odpadow z gospodarki rolnej §riej
oraz gabzi zwiyzanycha takie biologicznie degradowalne frakcje odpadow z gapetw
domowych i z przemystu”.

W polskim systemie prawnym w Rozpadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 19 grudnia 2005 r
(Dz. U. 05.261.2187) w § 2. definicja ,biomasépisana jest w podobny sposob:

» Biomasa— state lub ciekte substancje pochodzenidimoego lub zwierzcego, ktére ulegaj
biodegradacji, pochodze z produktow, odpaddw i pozoskaioz produkcji rolnej oraz lanej,
a take z przemystu przetwarzapgo ich produktya takie czsci pozostatych odpadow, ktore
ulegajg biodegradaciji”.

Oprocz tego w art. 44, ust. 8 znowelizowanej ustavegipadach (Dz. U. 05.175.1458.) zapisano
fakultatywry delegagj dla MinistraSrodowiska w sprawie przygotowania rozpgizenia, ktére
miatoby okréli¢ szczegotowe warunki techniczne kwalifikowaniasck energii odzyskanej
z termicznego przeksztatcania odpadow komunalny@PQK) jako energii z odnawialnego
zrodta energii. Przygotowanie i wprowadzenie takiegmporadzenia, ktére zgodnie z zapisem
w ustawie precyzowatoby takie sprawy jak:

1. rodzaje frakcji zawartych w odpadach, ktore przeMsane termicznie w spalarni lub
wspotspalarni odpadow, magby¢ uznane za odpady stan@eg biomas w rozumieniu
odrebnych przepisow,

2. spos6b ustalania Boiowego i energetycznego udzialu odpaddéw stagoweh biomas
w bilansie energetycznym odzysku energii w spalatmiwspotspalarni odpadow,

3. sposéb dokumentowania slhowego i energetycznego udzialu odpadow stamoweh
biomag, zaliczanych jakozrodio odnawialne w bilansie energetycznym odzyskergii
w spalarni lub wspétspalarni odpadéw bytoby czymmik silnie wspieracym — od strony
ekonomicznej — wdreenie nowoczesnych metod termicznego przeksztatcamipadow
komunalnych.

Obowigzujace w Polsce rozpogdzenie Ministra Gospodarki z 19 grudnia 2005 r. prawie
szczegOtowego obowzku uzyskania i przedstawienia do umorzefwaadectw pochodzenia,
uiszczania optaty zagiczej oraz zakupu energii elektrycznej i ciepta wworzonych
w odnawialnychzrodtach energii w niewystarczaly sposob uwzgtnia specyfik takiego
.paliwa”, jakim s3 zmieszane lub wgbnie przetworzone odpady komunalne i zostawia dévar
pole do ranych interpretacji, wynikagych z oceny specyfiki tego ,paliwa”. W tym kongele
przygotowanie odpowiedniego rozpatizenia MinistraSrodowiska, uzgodnionego z Ministrem
Gospodarki, mogtoby jednoznacznie te kwestie raygt oraz bytloby dobrym i oczekiwanym
uzupetnieniem w tej dziedzinie. Uznanie energiiystkanej i przetworzonej do postaci energii
elektrycznej, jako energii z odnawialnegwdta, przy funkcjonujcym w Polsce mechanizmie
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»Swiadectw pochodzenia” staloby esitez bardzo wanym czynnikiem stymulowania
efektywndaci ekonomicznej instalacji ZTPOK.

Zadanie przygotowania i przeprowadzenia procesuslixyjnego rozporgzenia, ktore
regulowatoby te kwestie w mdly ustawowego zapisu, ustalono w Il. Krajowym Planie
Gospodarki Odpadami dla Ministrérodowiska na rok 2007. Z posiadanego rozeznania
wiadomo,ze pewne prace przygotowawcze rozpbozjednak bez ostatecznego wypetnienia —
jak dotd — nat@onego zadania.

Ze zmiennéci morfologii odpadow kierowanych do termicznegagksztatcania, zateej m.in.

od pory roku, wielkéci aglomeracji obstugiwanej przez instalacje ZTPOKd struktury jej
zabudowy, wynika silne z#dicowanie udziatu ,zielonej” energii elektrycznejytworzonej

z takiego ,paliwa”’. Wymagatoby to przygotowaniaitggkprocedury (metodyki) rozlicze ktora
pozwalataby na jednoznaczne i obiektywne é&lare udziatu ,zielonej energii” w catkowitej
produkcji tej energii przez spalagnodpadéw. W polskim systemie prawnym kwalifikowania
energii elektrycznej z instalacji ZTPOK wma by przyga¢ dwuwariantowy sposob pegiowania
przy tych rozliczeniach:

. kwalifikowania ryczattowego, ale na racjonalniealahym i okresowo zmienianym
poziomie ryczattu,
. kwalifikowania wedtug bigacych rozliczé.

Wedtug drugiego z tych wariantéw, na pewno korzgjtaego dla operatorow przysztych
instalacji ZTPOK, kwalifikowanie to mogto byesodbyw& na podstawie szczegétowych, na
przykiad sredniodobowych, rozliczeinstalacji ZTPOK z krajowym systemem energetycznym
wedlug metodyki bazagej na monitorowaniu pewnego zestawu parametréwcjonowania
instalacji, analitycznym tworzeniu odpowiednich apigéw i rozwizywaniu réwna
bilansowych.

Prace nad wdi@niem i testowaniem takiego sposobuzbogch rozliczé, wedtug tzw. metody
bilansowej, opracowanej na Uniwersytecie Wieskeém®, prowadzone obecnieasw kilku
instalacjach ZTPOK na terenie Austrii, Belgii, Szeeaii oraz w NiemczecliZatacznik 1.28).
Ze wzgkdu na to,ze w metodzie tej bazuje ¢sina wynikach pomiaréw rzeczywistych
przebiegbw zmian okéonych parametrow funkcjonowania instalacji ZTPOKtore s
standardowo monitorowane w#dej takiej instalacji i 8w kazdej chwili do udokumentowania,
nie ma w tej metodzigadnego subiektywizmu oceny, czyztdowolndci interpretacyjnej
zarOwno w ocenie udziatu energii elektrycznej ,padfcej’ z biodegradowalnych sktadnikow
spalanych odpadéw komunalnych jak i w o ocenie gmMi®, tego samego ,pochodzenia”.
Metoda bilansowa bylaby wt zapewne — wobec organu nadzacago (Urzdu Regulacji

8. Fellner, O.Cencic, H. Rechberger Verfahren zur Ermittlung der Anteile biogener ufabsiler
Energietrager sowie biogener und fossiler Kohlexidemissionen beim Betrieb von
Verbrennungsanlagen (Bilanzen-Methode); Anmeldung europaischen Patent (03.2006), Wien
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Energetyki) — optymaln metody do rozliczé pomkdzy operatorem sieci energetycznej
a ,producentem zielonej energii”, tym bardzigg, caty proces wyznaczania i dokumentowania
udziatu ,zielonej” energii mogtby si odbywa& bez znaczych dodatkowych naktadow
inwestycyjnych w obszarze ,hardwearu, w agizenia i opomiarowanie instalacji a tekbez
nadmiernego obgkania operatora czynfciami organizacyjnymi, tak jak to ma np. miejsce
przy rozliczaniu ,zielonej energii” ze wspotspalartiiomasy.

O potencjalnych korzgiach finansowych dla operatora instalacji z tytuznawania ogci

energii elektrycznej z instalacji ZTPOK jako enérgiodnawialnegazrrédia mae swiadczy
szacunek dodatkowych przychodow pokazany w tabéli 5

Tabela 5.7 Szacunek dodatkowych przychodow z tytutuznania energii elektrycznej
z instalacji TPOK jako ,energii zielonej”:
Zalozenia:
Wydajnos¢ instalacji - przyktad = 200.000 Mg/rok,
Wskaznikowo: wg ,Wytycznych BAT” instal. TPOK wytwarzaj 4 0,415 + 0,644 MWh,/ Mg ogpadsw (A1)
eksportyj 0,28 + 0,46 MWh, / M3 odpadsw (A2)
szacunkowo instalacja wg przyktadu wytworzy moze 0,38 + 0, 43 MWh, / Mg gdpadsw (A3)
Poziom indykatywny (netto) dla Polski w 2010 =1@,%, wg Dyrektywy 2001/77/EU — (brutto) = 7,5%

Potencjalne poziomy ryczaltowego uznania ,zielonegnergii”: 40% (al) Ilub 35% (a2)
Wskaznikowo przychéd ze sprzeday ,zielonych certyfikatéw” przy stawce 240 zt / M\Wh

Poziom ryczattu =(al) Poziom ryczaltu a2)
wariant(Al) 29,5 + 457 27,4 + 425 [zt ] M@apadsw]
wariant(A2) 21,8 + 35,9 18,5 + 30,4 [zt MGdpadow]

Kalkulacje te przeprowadzono dla dwoch potencjalmezliwych pozioméw ryczattowego
uznawania energii jak i dla przypadku, gdyby toawanie energii z instalacji ZTPOK opiéra
na bieacych, srednio-miesticznych rozliczeniach z URE. Dane do szacunkowekukacji
wedtug tego drugiego sposobu uznawania gtayjvedtug wynikébw pomiarow z konkretnej
instalacji ZTPOK oraz na podstawie szacunkoweganiill energii przygotowanego w ramach
wstepnej koncepcji takiej instalacji.
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CZESC 1l

117



Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komunalnym
Dla Bydgosko-Tortskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zaktadu TermicznegpeRsztatcania Odpadéw Komunalnych ( ZTPOK)

118



Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komunalnym
Dla Bydgosko-Tortskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zaktadu TermicznegpeRsztatcania Odpadéw Komunalnych ( ZTPOK)

6. ZALOZENIA WYJSCIOWE DO OKRESLENIA PODSTAWOWYCH
PARAMETROW TECHNICZNYCH ZAKLADU ZTPOK

Analiza bilanséw masowych strumieni odpadow komuoyeth, przeprowadzona w ramach
niniejszej ,Oceny” dla zaproponowanego optymalnegariantu systemowe] gospodarki
odpadami komunalnymi, pozwolita okt potencjalne wielkéci strumieni odpadow, jakie
mog by¢ skierowane do instalacji ZTPOK z miast Bydgosz€oiiun. Analiza ta byta podstaw

przedstawienia propozycji wariantu ,wydafemwego” instalacji ZTPOK.

Proponuje si zbudowa ZTPOK o wydajnéci spalania 180.000 Mg/rok, funkcjomay jako
instalacja o dwdéch rownolegtych liniach technolagigch spalania i oczyszczania spalin, z
jednym segmentem energetycznego wykorzystania &dmggo ciepta oraz z jednym
segmentem preparowania produktow spalania i présukczyszczania spalin. Proponuije sy
byla to instalacja ,0 petnym cyklu technologicznyrtékim, jak to pokazano na schemacie
ideowym (Zatacznik 1.7). Planowana wydajr$d instalacji mogtaby by korzystnie zapewniona
takze przez jedas lini¢ technologicza spalania i oczyszczania spalin. Rogz@inia planistyczne
instalacji ZTPOK z wydajnizia pojedynczych linii = 180.000 Mg/roka sspotykane. Instalacja
ZTPOK proponowana dla miasta Bydgoszcz i hobgdzie jednak prawie na pewno pierwsz
taka instalacy w tym rejonie. W wypadku awarii jednej linii niegdzie wikc mazliwosci
przekazania” czsciowego strumienia odpadéw do innej instalacji wbhaszym rejonié.
~ZAwaryjne” kierowanie strumienia odpadow do skitadowa whzatoby s¢ z koniecznécia
ponoszenia dodatkowych kosztow deponowania nie twazeonych odpadéw, a koszty
deponowania takich odpadowda w tym okresie bda na pewno znacznie vrgze ni obecnie.
Jw w tej chwili zapowiada gj ze tzw. optata marszatkowskadzie od 2009 roku podniesiona
do ok. 120 z¥/Mg. W przypadku funkcjonowania ZTPQ&ko instalacji o dwu liniach
technologicznych oznacgzato bedzie konieczné& awaryjnego zabezpieczenia sposobu
.przechowania” tylko potowy strumienia dziennego padow a take koniecznét
wykorzystania do maksimum movosci buforowych bunkra odpaddéw. Bunkier odpaddéw nie
jest jednak budowany jakozaak duwy bufor, by t ilos¢ mdgt awaryjnie przez kilka dni
przejmowa. Stosowane w praktyce okresy buforowania przyjmowgh odpaddéw w bunkrze
wynosz trzy, maksymalnie do geiu, dni. W rozplanowaniu przestrzennym instal&jiPOK
(spalarni) , rozumianej zgodnie z definicja zapisanDyrektywie 2000/76/WE (rozdz. 5.1.),
trzeba dla takiej sytuacji zaprojektowaodpowiednie miejsce do okresowego skiadowania
nadmiarowych iléci odpadoéw dostarczonych do spalarni.

° Takie ,przekazania” ze wzgléw eksploatacyjnych mapzesto miejsce w krajach o rozbudowane;j sieci insjalac
TPOK
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Zrédio: F..P. Neubacher UV&P, Wien

Okresowe sktadowanie nadmiarowychidoodpaddw przed spalenie w instalacji ZTPOK

Na podstawie udogpbnionych wynikow bada morfologicznych odpadéw komunalnych,
przeprowadzonych przez OBREM tQdopisanych w rozdziale 3.6.1. pray) wartGci
parametrow okrdajacych wilasnéci paliwowe zmieszanych odpadéw 2z terenu miast
Bydgoszczy i Torunia (por. tabele 3.24 + 3.30 wrabkyskusj wynikow).

Komentarz do zestawienia wynikéw bada. tabele 3.24 +3.30)

Przed rozpoazxiem prac projektowych instalacji ZTPOK rzgczniezlzgdna bytoby
zweryfikowanie wynikéw badawtasciwasci paliwowych odpadow, jakie w ramach umowy
miasta z OBREMem przeprowadzono w Politechnicezkiéfd Jak pokazano w dyskusji
przeprowadzonej w rozdziale 3.6.1. wyniki bade posiadaniu ktdrych jest obecnie miasto
Bydgoszczgscatkowicie niewiarygodne.

W przypadku instalacji ZTPOK, jaka m® by¢ planowana jest dla miast Bydgoszczy i Torunia,
oprocz preferencji rynkowych i wynikgiej shd niezawodnéci eksploatacyjnej, o propozyciji
wybrania systemu schodkowego rusztu, jako optyngaineozwhzania, decydaj przede
wszystkim rodzaje odpadéw, jakie miatybycby tej instalacji unieszkodliwiane. Istotne jest te
to, ze w instalacji planowanej w tym przypadku zremyz udziat w strumieniu spalanych
odpadéw hda miaty odpady z bezgoedniej zbiérki oraz odpady wielkogabarytowe, ktore
okresowo dostarczaneds bezpadrednio do instalacji i po rozdrobnienfdatacznik 1.36 i 1.37

i 1.38) kierowane bezpmednio do spalania. Na schemacie konfiguracji tetdgicznej
instalacji, w cesci technologiczne] zwgzanej z segmentem przyjmowania, zaznaczono
stanowisko przyjmowania i rozdrabniania palnych amijpv wielkogabarytowych. Instalacja
powinna by wyposaona w odpowiednie zespoty zapewn@ rozdrabnianie palnych odpadéw
wielkogabarytowych (np. meble, palety, opakowaniawchiane). Mana zalay¢, ze zespot
urzadzeh do rozdrabniania odpadéw wielkogabarytowych zailostany kdzie bezpérednio
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przed bunkrem odpadow (tak by do bunkra wsypywang ddpady ju rozdrobnione) lub te
jako zespot zainstalowanyzuw bunkrze(Zatacznik 1.36 i 1.37 i 1.38) W tym pierwszym
przypadku w konfiguracji bunkra zaprojektatvanalezy stanowiska bezgoedniego
roztadowywania odpadow z samochodow doadrer rozdrabniajcych, sprzgnigtych z
bunkrem zespotem przefrokéw pitytowych (z ewentualnym egciowym wydzieleniem ,po
drodze” frakcji ferromagnetykéw i metali miglaznych). Alternatywne rozwzanie polegatoby
na roztadowywaniu odpaddéw wielkogabarytowych nanyed ze stanowisk bezp@dnio do
bunkra i dozowaniu do rozdrabniarki przy pomocy sioy z chwytakiem tupinowym.
Polkczenie obydwu tych sposobdéw pgstwania z palnymi odpadami wielkogabarytowymi,
ktore przywaone Igda bezpadrednio do instalacji ZTPOKZatacznik 1.38).

W dalszych analizach zatono, ze wart& opatowa odpadow kierowanych do instalacji ZTPOK
wynosi 7, 5 MJ/kg (przy przggiu przedziatu zmienrioi w ciagu roku 6, 0 + 12, 0 MJ/kg) co
nie jest wprawdzie zgodne z wynikami udgstionych bad&, ale aktualnie odpowiadaednim
wartasciom opatowych odpadow z podobnych aglomeracji shieh w Polsce. Trzeba jednak
pamktac, ze w przygotowywanych zateniach okr&la sk horyzont czasowy uruchomienia
instalacji na lata 2012/2013. Dlatego dla potrzetjgktowych bezwzgldnie konieczne duzie
praktyczne zweryfikowanie udegmnionych wynikéw bada RoOwniez przy opracowywaniu
Studium Wykonalnéci inwestycji warté¢ opatlowa odpadow komunalnych z terenu
obstugiwanego przez planowamstalacg ZTPOK, przygta w tym opracowaniu, temusi by
zweryfikowana. Dla takich zaken i przyjmujpc okres gotowsci operacyjnej instalacji = 7.700
h/rok skonstruowano wykres spalania jednej lindht@ologicznej(Zatacznik 1.8). Wykres ten
obrazuje meliwe pole pracy pojedynczej linii spalania, kiorprzy tym pod uwagprojektowo
dopuszczalne wahania mocy termicznej brutto. Braypge kedzie s¢é ona mogta zmienéa
w przedziale N,homin + 0,6 x Nphomin oraz uwzgidniono dopuszczalne krotkookresowe
przecihzenia segmentu spalania i odzysku ciepta.

Konfigurackg technologicza dla obydwu linii spalania przygotowano, uwadiapc aktualne
tendencje w zakresie zalé&cBAT oraz maliwosci rozwigzan technologicznych i technicznych
dostpne w tej dziedzinie na rynku. Zaleaatonfiguracg technologicza pokazano na ideowym
schemacie(Zatacznik 1.9) przy czym w (rozdziale 5) opisano wszystkie uvaawania
prawne, kierunkujce przygciem takiej konfiguracji technologicznej.

Proponugc konfiguracje tak jak w (Zatacznik 1.9) wzigto takze pod uwag wnioski, jakie
ptyna z analizy kryteribw oceny i wyboru projektow, ktdmiatyby by skierowane do Komisgiji
UE z wnioskami o dofinansowanie. Chodzi o krytepiayjcte przez Komitet Monitordgry
Programu Operacyjnego Infrastruktura $rodowisko, wedlug wersji z marca br.
a w szczegllnwi o grug kryteriow okrdlonych w tej nomenklaturze jako ,Kryteria
merytoryczne | stopnia”.
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W zakresie kwestii technicznych wim rowniez pod uwag uwarunkowania gospodarki
odpadami komunalnymi na terenie, ktory ta instalaopiataby obstugiwa Przy takich
warunkach funkcjonowania instalacji TPOK powinn@ diudow& segment oczyszczania spalin
z wykorzystaniem technologii mokrej (por. rowhi®zdz. 5.3.3. i5.3.4.)

Segment energetyczny instalacji ZTPOK dla BydgogzcZ orunia proponuje i wykona
wedtug takiej konfiguracji, jak pokazandgtacznik 1.39)
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7. OSZACOWANIE NAKEADOW INWESTYCYJINYCH ORAZ
"OPLATY NA BRAMIE" ZAKLADU ZTPOK - Z UWZGL EDNIENIEM
ROZNYCH UWARUNKOWAN LOKALIZACYJNYCH - JAKO
PODSTAWA DO ANALIZY WIELOKRYTERIALNEJ
POTENCJALNYCH LOKALIZACJI

7.1. Wskaznikowe oszacowanie naktadow inwestycyjnych

Dla przedstawionej konfiguracji, korzysiajz analitycznych opracowastudialnych m. in. z
rynku austriackieg8 (wedtug funkcjonujcych tam i nowobudowanych instalacji ZTPOK) oraz
z wykorzystaniem whasnych danych, zebranych natpads informacji o projektach instalacji
ZTPOK zrealizowanych i realizowanych w ostatnimsiegod roku 2001) w Europie, dokonano
wskanikowego oszacowania naktadow inwestycyjnych wedhggpotow technologicznych
instalacji ZTPOK dla miast Bydgoszczy i Torunia.

Oszacowania tego dokonano na podstawie:

1. ,globalnych” wskanikowych naktadéw inwestycyjnych, uwzghiajcych caté¢ naktadow,
we wszystkich stadiach przygotowania, realizaajiuchomienia projektu,

2. castkowych wskanikowych naktadow inwestycyjnych na poszczegoélrepney konfiguracii
technologicznej, przedstawionej na schematdeiacznik 1.8,1.9,1.42,1.43).

W tym drugim podejciu uwzgkdnione zostaly naklady zwdane bezpoednio z faz realizacji
projektu, tzn. od momentu opracowania dokumentacjinologicznej i konstrukcyjnej, poprzez
fazg fabrykacji & do montau i uruchomienia. Nie uwzgliniono natomiast naktadow na
badania odbiorowe i rozruch oraz optymalizgmjocesow instalacji oraz naktadow na pokrycie
kosztéw organizacyjnych i ubezpiedzdudowy. Naktady inwestycyjne na @z zespotdéw
procesowych i wyposenia (sterowania i automatyzacji procesow) pitoyjdo oszacowania
naktadow w zasadzie wedtug poziomu kosztéw zaclmdaropejskich. Zaktadano bowietre

w tym zakresie nie mima liczy¢ na znacgce obnienie kosztéw, jakae realizacja projektu
odbywa si¢ bedzie na zasadzie ogodlnoeuropejskiego przetargwiopo oferowanych cen te
warunki kedzie odzwierciedlat. W tym oszacowaniu i rowniez pod uwag zanotowane w
ostatnim okresie na rynku znaczne podkiykosztow budowy urgdzen i swiadczenia ustug
montaowo-budowlanych. Trzeba przy tym nadmigrie wysokd¢ naktadow inwestycyjnych
na zespoty bezgoednio procesowe instalacji ZTPOK, stangwia ogo6t handlow tajemnie
inwestoréw a ceny ofertowe firm, ofegaych wykonanie instalacji lub jej zespotéw, poddaea
sa zawsze ,obrobce negocjacyjnej’. Kalkulacja nakiaddinwestycyjnych w tym drugim
podegciu nie uwzgtdnia rownie naktadow zwizanych z ewentualnych zakupem gruntu (co
moze mig€ miejsce w niektérych z rozwanych lokalizacji), z wykonaniem nieainej

10 3. Stubenvoll i in. Stand der Technik bei Abfallverbrennungsanlagegd&wn. Bundesministerium f. Land- u.
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, Umlvehdesamt, Wien

123




Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komunalnym
Dla Bydgosko-Tortskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zaktadu TermicznegpeRsztatcania Odpadéw Komunalnych ( ZTPOK)

infrastruktury okoto projektowej i z wykonaniem vedzich opracowa przedprojektowych.
Przygte wielkaci naktadow inwestycyjnych traktowanalezy wiec jako tzw. pierwsze
budzetowe przyblienie.

Wyniki oszacowania naktadow inwestycyjnych wedtuggiego z przedstawionych sposobdéw,
zestawiono w (tabeli 7.1). W rozbiciu tym podandadkiki naktadow inwestycyjnych dla
segmentow podstawowych i opcjonalnych

Szeroké¢ przedziatu oszacowania nakladdéw inwestycyjnycht jegnikiem przedziatowo
oszacowanych naktadow nagé& budowlan poza bunkrem odpaddéw oraz na segment AKPIA a
takze nakladow na wykonanie segmentow opcjonalnychiadigiinwestycyjne na poszczegolne
segmenty instalacji oszacowano w € i przeliczon®@hbbl przy przygciu kursu 1 € = 3.4. PLN.
Do dalszych analiz — oszacowania kosztow unieshk@diia oraz ,optaty na bramie” —
przyjmowano ostatecznie nagtijaca wysoka¢ naktaddw inwestycyjnych:

naktady uwzglednieniem rezerwy =96, 45 + 100, 2 min€ = ok. 327,9 + 340,7 min zt

Na wykresie (Zatacznik 1.35) zestawiono przyktady ,globalnych” wskaikow naktadow
inwestycyjnych zebrane na podstawie monitorowaadizacji projektow instalacji ZTPOK w
Europie, pocawszy od roku 2001r. Jest to zestawienie opracowenpodstawie danych z 30
projektéw. Ze wzgldu na r@norodnd¢ uktadow technologicznych w analizowanych projektac
instalacji ZTPOK, ktore zbudowano luly sv budowie w Europie i bardzo mdorodnych
warunkéw realizowania tych projektéw, nie mna wskazé prostej korelacji jednostkowych
nakladow i rocznej wydajdai spalania (lub mocy termicznej brutto). Wysékmaktaddw
inwestycyjnych, oszacowana wedtug drugiego ze wspanych sposobow, gdzie uwzdhiono
dodatkowo take pewn rezerw na niedoszacowanie | nieprzewidziane nakiady,
~Skonfrontowano” wec z danymi wskanikowymi z tego monitoringu. Miana oceni, ze wyniki
uzyskanego oszacowania, hiorréwniez pod uwag roznice co do ,zawartei” w obydwu
oszacowaniach, dobrze skorelowanezsglobalnymi wskanikami zestawionymi(Zatacznik
1.35) Oszacowane w ramach ,Oceny”’ przedziaty wsiea naktaddéw inwestycyjnych
(€/M0spaianych odpadgwnaniesiono rowniew (Zatacznik 1.35) Czs¢ naktadow przewidzianych
w pozycji ,Inne naklady i rezerwa” moa réwnie traktowa jako naklady na wykonanie
dziatax (inwestycji) koniecznych do zrealizowania w rama&wentualnych ,obietnic
rekompensacyjnych” za spoteczne przyzwolenie nawdnstalacii.
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Tabela 7.1

Dla scenariusza S2Wstepny Szacunek” cstkowych naktadéw inwestycyjnych - wedtug
segmentoéw technologicznych instalacji ZTPOK  dikladanego strumienia 180st\g
/ Bydgoszcz , Tonu/

Segment technologiczny instalacji Roczna wydajnosc¢ spalania )

- charakterystyka 180.000 Mg (2 x 11,5 Mg/h)

Lp.
Wysokos¢ naktadow [ min. € ]

1. |A) Segment przyjmowania, wginego preparowania i
przechowywania odpadéw:

- wagi samochodowe,

- place i drogi roztadunkowe, 8, 40

- bunkier odpadoéw z infrastrukiutechnicza,

- stanowisko roztadunkowe z rozdrabnianiem
odpaddéw wielkogabarytowych

B) segment dodatkowego przyjmowania dostaw
odpadow kolej (bocznica i roztadunek) 3,71

1.1. | Roczne jednostkowe koszty utrzymania ruchegéez A) =0, 39
Zamienne1 naprawy) [ €/ M;galanych odpadéV}

B) =0, 62

2. Segment spalania odpadéw i odzysku ciepta

- system wprowadzania odpadéw do spalania,

- system pierwotnego i wtdrnego powietrza spalania
oraz recyrkulacji spalin,

- system rusztu chtodzonego powietrzem, z
dozownikiem i komag spalania,

- kociot odzyskowy kpl., do zaworu odprowadzenija
pary wysokopgznej 25, 61

- system oduzlania i odpopielenia kotia,

- kanaly spalin do zespotu odpylania spalin

2a. | Roczne jednostkowe koszty utrzymania ruchwst
zamienne, naprawy) [ € / Mgaianych odpadod

N

=5, 69
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Segment parowo - energetyczny

- instalacje 1 zespoty gospodarki i chtodze
kondensatu (chtodnia wentylatorowa),

- wymienniki ciepta,

- zesp6t  turbiny  kondensacyjno-upustowej
generatorem

- rurociagi pary WP i NP.

nia

13, 66

3a.

Roczne jednostkowe koszty utrzymania ruchu (e#ci
zamienne, naprawy) [ € / MGspalanych odpadéw]

= 2,28

Segment oczyszczania spalin — 2 x zesp6t odpy

spalin

- elektrofiltr kpl. z zasilaniem i odprowadzaniem
pytow

ania

2, 68

4a.

Roczne jednostkowe koszty utrzymania ruchued@z

zamienne, naprawy) [ € / Mgaianych odpadod

=0, 30

Segment oczyszczania spalin — 2 x zesp6t schiadz

dwustopniowej ptuczki spalin

- kompletna ptuczka z odkraplaczami,
- kanaly spalin,

- rurociagi obiegowe,

- infrastruktura dozowania reagentow,
- infrastruktura odmulania ptuczki

jSY)

4,91

5a.

Roczne jednostkowe koszty utrzymania ruchwsée

zamienne, naprawy) [ € / Mgalanych odpadod

N

=0, 41
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Segment oczyszczania spalin — 2 x zespot DeNOx

6 - wariant SCR, obejmujacy:
' o kanaty spalin w obszarze zespotu,
o REGAVO, 3, 37
o reaktor z pakietami katalizatorow,
o kanal baypasowy spalin,
0 stacja magazynowania i dozowania roztworu

wodnego amoniaku wraz z  zespolem
odparowania amoniaku

Roczne jednostkowe koszty utrzymania ruchu (g&ci =0, 37
6.a zamienne, naprawy) [ € / MGspaianych odpadéw]

7. |Segment neutralizowania i oczyszczaniaciekow
ptuczkowych  oraz  separowania osadow |z

L - 2,16

oczyszczaniaciekow (1 linia)

7a Roczne jednostkowe koszty utrzymania ruchu (g&ci ~0.24
Zamienne! napraWY) [€/ Mgspalanych odpadc’)w]

Segmenty opcjonalne

8. |Preparowanie i frakcjonowaniezuzli 2 85+3 18

8a. Roc_zne jednostkowe koszty utrzymania ruchu (g&ci 0,47 + 0, 53
zamienne, naprawy) [ € / Mdspaanych odpadéw)

9 Ekstrahowanie popiotéw lotnych i pytéw 2 19+2 52

9a. Roc?ne jednostkowe koszty utrzymania ruchu (G&ci 0,36 +0, 42
zamienne, naprawy) [ € / MGspaianych odpadéw]

10. | Segment AKPIA oraz monitoring emisji 8,61+8,71

10a. Rocgne jednostkowe koszty utrzymania ruchu (G&ci ~0, 73
zamienne, naprawy) [ € / MGspaianych odpadéw]

11. | Czes¢ budowlana, poza bunkrem odpadéw 11,5+ 14,5

11a Roczne jednostkowe koszty utrzymania ruchu (g&ci 0,96+1,21

zamienne, naprawy) [ € / MGspaianych odpadéw]
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12. | Oszacowana suma naktadow inwestycyjnych 89, 65 + 93, 41

13. |Inne nie przewidziane naktady i rezerwa 6, 8

14. | Catkowite naktady uwzglkdnieniem rezerwy 96, 45 + 100, 2

14.a| Suma rocznych jednostkowych kosztow utrzymania =12,8+13,0
ruchu [ €/ Mg spaianych odpadéd

W kalkulacji naktadéw inwestycyjnych nie uwzgdhiono naktadéw na dokumentagrzedprojektow, odbiory i rozruch instalacji oraz naktadd
na pokrycie kosztéw organizacyjnych i ubezpiédzedowy.

) Dla potrzeb oszacowania naktaddw inwestycyjnyciposzczegbline segmenty uktadu technologiczr
przyjeto zal@enia:

- wartcs¢ opatowa spalanych odpadéw = ........ MJ / kg,

- ilo¢ spalin po segmencie oczyszczania spalin = 350dg,

- ilo§¢ pytéw w spalinach surowych =3 + 5 dgfm

- sprawng¢ kotta = 0,8+ 0,83,

- parametry i jednostkowa #6 pary wyprodukowanej pary = 4%y40 baréw; 2,5 + 2,9 M@ry/
M0spalanych odpadéw

- ilo$¢ oczyszczanychiciekow ptuczkowych przed odprowadzeniem do kanejiz®,4 nt / Mg
spalanych odpadéw®> 9, 2 m/h z obydwu linii technologicznych oczyszczanialispa

W

1ego

7.20szacowanie kosztow unieszkodliwiania odpadow i
,optaty na bramie” za unieszkodliwianie odpadéw

Istote pojecia ,optata na bramie” gate feg¢ oraz podstawowych relacji pogazy

poszczegolnymi, stosowanymi w tym obszarze katagariekonomicznymi pokazano w

uproszczony sposob na schemadiatgcznik 1.44)

Schemat ten przgfo jako model do wyznaczania podstawowych kategekiinomicznych
dla tego przedswzigcia — ,kosztow unieszkodliwiania odpadéw” oraz ,aiyt na bramie”.
Wymienione kategorie pokazano na uproszczonym westau bilansowym przychodow
wydatkow wraz z przyktadoavstruktug nakladéw inwestycyjnych (dla fazy realizacyjn
projektu). Uproszczenie polega m.in. na poktiu na tym schemacie naktadow zmanych

i
€]

z opracowaniami studialnymi i nakladow na gpmste przygotowanie projektu (w tym

naktadow zwazanych z budowaniem akceptacji spotecznej dla kreje nakladéw
Zwigzanych z zakupem gruntu i wykonaniem nieodzownieagtruktury okotoprojektowej.

Gate feeoznacza dostownie - optapobieral na bramie zaktadu (tu: ZTPOK) za odpady

przyjcte do unieszkodliwiania. Optata ta stanowi prakiyczrealizacg zasady
.Zanieczyszczagy ptaci”. Jest ptacona przy dostarczaniu odpadéwudieszkodliwiania,
przez firmg wywozows, odbierajca odpady od ,producentéw” — tzn. od \tacieli lub
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administratorow nieruchondoi i stanowi cz$¢ optat ptaconych przez wdeicieli lub
administratorow nieruchondoi za odbieranie odpadow przez firmy wywozowe.

W tabeli 7.1. podano oszacowanwysokaé jednego ze skltadnikow kosztow
unieszkodliwiania, a mianowicie ,kosztéw utrzymaniachu i remontéw”. Skiadowe
,Kosztow utrzymania ruchu i remontéw” okleno dla poszczegélnych segmentéw
technologicznych. $one pochodgwysokaci naktadow inwestycyjnych, zzdicowary dla
poszczegolnych segmentéw technologicznych. Wysolsktadowych tego oszacowania
wynika z praktyki eksploatacyjnej i jest niekiedgdawana w bratowych opracowaniach
firm eksploatujcych instalacje ZTPOK. W tym przypadku skorzystankilku zrodtowych
materiatbw na ten temat. Jest to skladnik kosztéwiesrkodliwiania odpadow
odpowiadajcy oznaczeniu ,W3"{Zatacznik 1.44)

Koszty osobowe i administracji ,,W1'{Zatacznik 1.44 oszacowano przyjmag srednie
roczne wydatki na jednego zatrudnionego w wysok80.000 zH/rok oraz szacq liczby
zatrudnionych. Przgjo — na podstawie danych z kilku instalacji ZTPOKa&mych krajach
Unii liczbe zatrudnionych = odpowiednio 60 os6b oraz dodatkdwosob dla obstugi
ewentualnego roztadunku odpadow dawmwych transportem kolejowym. Koszty
deponowania produktow spalania i produktéw oczyasaizz spalin ,W5"-(Zatacznik 1.44)
oszacowano dla dwdéch wariantow pgstwania z tymi produktami. W pierwszym wariancie
zalazono, ze deponowanedy wszystkie produkty spalania i oczyszczania spaliny czym
cze$¢ popiotdw i pytow lotnych po procesie ekstrahowakwealifikowana ledzie (tak jak i
zuzle) jako odpady obejne. W drugim wariancie pagiowania zaktadange 80% masy
zuzli po procesie ptukania, frakcjonowania zékowania kierowanaddzie do wtérnego
wykorzystania a deponowanesda tylko te frakcje zuzli (20% masy), ktore nie dola
nadawaty si do wtérnego wykorzystania. Do kalkulacji tegoagkiika kosztow przgjo
nastpujace ceny (netto bez VAT-u) za sktadowanie odpadovtepmicznym przetwarzaniu
odpadéw komunalnych:

odwodnione szlamy po procesie ekstrahowania pytpapiotow lotnych = 400 zH/Mg,
zuzle po ruszcie (por. komentarz w rozdz. 5.3.4) H&HMg.

Wyliczono réwnie szacunkow wysoka¢ kosztow kapitalowych (oznaczenie ,W7’-
Zalagcznik 1.44) — jako pochodnych naktaddw inwestycyjnych uzaienych od warunkow
finansowania projektu. Jest to skiadnik najbardwmiatacy w ocenie catkowitych kosztéw
unieszkodliwiania odpadéw, przy czym widto najwyraniej porownujc wysokaé tego
skfadnika wyliczona przy tdych sposobach finansowani projektu instalacji. ptarzeb
tego oszacowania przyp jednak tylko jeden wariant finansowania — zescrwym
subwencjonowaniem nakfadéw na inwestycpdzie ostrénie przygto, ze wysokadé
subwencji wyniesie 60% bazowe] wysékb oszacowanego kosztu inwestycji. Dalej
przyjeto, ze pozostata ¢ nakladow na inwestygjsfinansowanadulzie w formie kredytu
preferencyjnego (30% oszacowanych nakiaddéw, optoesmie = 0,8 stopy redyskonta
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weksli — przygto 4 %;10 lat okres spiaty) oraz kredytu komercgmepozostate 10 %
naktadow inwestycyjnych, oprocentowanie 6 %, olagaty 10 lat).

W okre&laniu catkowitych kosztéw unieszkodliwiania odpadkemunalnych wykorzystano
takze opracowane we wilasnym zakresie, na podstawienyohzbilansow z dwu instalacji
ZTPOK w Europie o podobnej konfiguracji technolagiej, wieloletnie zestawienia
sredniorocznej struktury przychodéw i wydatkow oramrtasci sktadnikow struktury
wydatkéw drednione w okresach wieloletnicha $ zestawienia bilansowe dla instalacji,
ktorych wigcicielami & zwiazki gmin a instalacje funkcjorwjjako podmioty prawne —
spotki akcyjne, utworzone przez gminy wchedz w sktad zwjzku celowego. W obydwu
przypadkach instalacje te praguy trybie ,non profit” — w rozumieniu ustawy o paittu od
os6b prawnych. Uwzgtiniono tylko konieczn& tworzenia funduszu rezerwowego, co
(Zatacznik 1.44) odpowiada wielkéci W6.

W rezultacie przeprowadzonego oszacowania wysokkosztow unieszkodliwiania
odpadéw komunalnych, wyznaczona dla konfiguracjivezgkdnieniem funkcjonowania
segmentow opcjonalnych, oraz dla dwoch sposoboveposania z produktami spalania
odpadow i produktami oczyszczania spalizenaynosg:

a) cal@¢ pozostatéci po spalaniu i produktow oczyszczania spalin jegtonowana:

odpadow

b) wykorzystanie wtorneuzli — 80% masy, inne pozostatd deponowane:

KTU = 215, 2 - 224, 2 Z+/Mgspa|anych Odpadéw = Ok. 63, 3 - 65, 9 € / Mgpa|anych

odpadoéw

Zgodnie z modelem relacji, pokazanym (&atacznik 1.44) wysoka¢ optaty na bramie
mozna wyznacz§ na podstawie oszacowanych kosztow termicznegosekaelliwiania
odpadow, uwzgldniwszy wysokéc¢ przychodu za sprzedarenerge elektryczn i ciepto do
sieci zdalczynnego ogrzewania. W takingaiji wysok@¢é wyznaczonej optaty na bramie
traktowa nalery jako optag ,startowy” i ,statyczm”. Nalezy tez pamktaé, ze przy
szacowaniu kosztoéw unieszkodliwiania a gpste optaty na bramie pomito w tej fazie
pewne naklady inwestycyjne na realizagrojektu ZTPOK a tale dokonano pewnych
uproszcze przy wyznaczaniu sktadnikow zaréwno po stronie atkdw jak i przychodéw.

Przy zataonych wartéciach opatowych instalacji ZTPOK dla Bydgoszczyordnia mana
byto przypé¢ stosunkowo niewysak wartgs¢ wskanika ilosci energii elektrycznej
dostarczanej do sieci w stosunku do waitozestawionych np. w (tabeli 3.4). Do
oszacowania wielkei przychodéw przygto wskanikowo ilos¢ sprzedanej energii
elektrycznej = 0,3 MWhe /M@ spalanych odpadow Oraz jednostkowe ceny za sprzedgch
obydwu postaci energii odzyskanej ze spalanych ad@pa— 28 z{/GJ oraz 140 z{/MW
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Oszacowano tale wysokd¢ przychoddéw za sprzed&nergii elektrycznej przy zateniu,ze
bedzie ona traktowana jako energia z odnawialnagalta. Dla potrzeb tego oszacowania
przyjeto dwa realnie mdiwe poziomy ryczattowej uznawaldo = 35% i 40% wytworzonej
energii elektrycznej oraz wal® jednego swiadectwa pochodzenia wedlug aktualnych
notowar na gietdzie towarowej = 240 z/MWh Przy takich zalzeniach oszacowana
wysokas¢ optaty na bramie ni@ wynosé:

Wariant a) pospowania z pozostasoiami po spalaniu:

Optata na bramie

= 133, 3 + 140, 4 ZHM@palanych odpadow
przy ryczattowym poziomie uznania energii elektryegjako "energia zielona" = 35% i 40%

=159,1 + 163, 0 z/M@palanych odpadéw
bez uznania energii elektrycznej jako ,energii ansj”

Wariant b) posipowania z pozostadciami po spalaniu:

Optata na bramie
= 111,0+121,9 ZJf/MgpaIanych odpadéw

przy ryczattowym poziomie uznania energii elektryegjako "energia zielona" = 35% i 40%

=136,8 +144,5 ZJ‘/Mgpalanych odpadéw
bez uznania energii elektrycznej jako ,energii ansj”

131



Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komunalnym
Dla Bydgosko-Tortskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zaktadu TermicznegpeRsztatcania Odpadéw Komunalnych ( ZTPOK)

8. WYZNACZENIE POTENCJALNYCH LOKALIZACJI ZTPOK -
ZALOZENIA | UWARUNKOWANIA

8.1. Zalozenia przyj ete przy poszukiwaniu lokalizacji, opis
oraz uwarunkowania wskazanych i analizowanych lokal izacji
ZTPOK

Przygto, ze Zaklad Termicznego Przeksztalcania Odpadéw Komyola (ZTPOK) dla
Bydgoszczy i Torunia w kalej lokalizacji lkdzie charakteryzowa sig identycznymi
parametrami:

* Przepustow& 180 tys. Mg/rok (dwie rownolegle pragag linie technologiczne)

» Konieczna powierzchnia dziatki §dznie z czasowym skiadowiskiem dla sezonowania
zuzla i placami manewrowymi) — minimum 4 ha, korzystok. 5ha

» Powierzchnia pod sktadowisko dla sezonowanmnida okoto 0,5ha (przed sktadowaniem
na sktadowisku docelowym, wzginie przekazaniem do wtornego wykorzystania jako
materiatu budowlanego).

8.1.1. Potencjalne miejsca zlokalizowania Zakiadu T ermicznego
Przeksztatcania Odpadow Komunalnych (ZTPOK)

Zapisy w Studium uwarunkowia i kierunkOw zagospodarowania przestrzennego miast
Bydgoszczy i Torunia, tale Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzenhegomowo-
Park Przemystowy oraz przekazane przez Zlecenicgamformacje i materialy studialne
umazliwity przedstawienie opisu proponowanych potehojah lokalizacji Zaktadu
Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnyokanym dalej ZTPOK) i dalszanaliz
cech pozytywnych i negatywnych#dej z nich.

Do analizy przyjto przedstawione do rozwenia przez Zleceniodawc cztery
lokalizacje: 3 na terenie miasta Bydgoszcz i lemartie miasta Toru

Na terenie m. Bydgoszcz:

1. Kompleksu Utylizacji Odpadéw - Bydgoszcz przyRiadocinskiej

2. Bydgoskiego Parku Przemystowego (wghowie) zwany dalej BPP

3. Elektrocieptowni EC Il zwany dalej EC Il Bydgoszomzy ul. Energetycznej
Na terenie m. Torua:

4. Zaktadu Unieszkodliwiania Odpaddéw Komunalnych putyKociewskiej zwanego dalej
ZUOK Torua
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8.1.2. Charakterystyka miejsc potencjalnego zlokali  zowania ZTPOK

1. KUO Bydgoszcz

Przewidywana pod lokalizacZ TPOK dziatka jest potmna na terenie, ktdérego wiacielem
jest MKUO ProNatura Sp. z o0.0., zlokalizowana pmjezdzie na teren dz.50,51,47,48
obr. 0468

Obszar KUO potony jest w potudniowo-wschodniej i miasta, po potudniowej stronie
obwodnicy potudniowej (droga krajowa 10), wjazduwity Pradocinskiej.

Stan prawny dziatki jest uregulowany, teren jestpesiadaniu MKUO ProNatura Sp. z o.o.
(spotka miejska), caly obszaresziowo zagty przez dziatajce obiekty kompleksu utylizacji
odpadéw ( sktadowisko, kopiec BIO-EN-ER. sortownmggilnik na odpady niebezpieczne

i in.); pozostaje znaczny obszar do zagospodar@vaaktualnie jest nieytkiem, ktory mana
przeznacz§ na ZTPOK. Wielké¢ proponowanej dziatki pozwala na swobodne zlokalianie
wszystkich elementéw zaktadu a taekna wydzielenie powierzchni na czasowe sktadowanie
produktow spalania i preparowaniauizli przed dalszym ich ewentualnym gospodarczym
wykorzystaniem. Istnieje tak mazliwos¢ wykorzystania istnigcego mogilnika na sktadowanie
odpaddw niebezpiecznych powstajch w procesie oczyszczania spalin.

Uklad komunikacyjny jest dobrze rozwany z pozostat czgscia miasta (przez

ul. Nowotoruiska) a take z Toruniem poprzez obwodripotudniows (droga krajowa nr 10)
bez konieczngi przejazdu z odpadami przez miasto Bydgoszczaiibdo przedmiotowego
terenu od ul. Rdocinskiej jest aktualnie aytkowany przez samochody transpayte) odpady

na teren KUO z Bydgoszczy. Konieczna w przypadllizacji instalacji ZTPOK modernizacja,
ewentualnie budowa nowych drog westmanych do zaktadu.

KUO wyposaony jest czsciowo Ww infrastruktug komunalm ( woda, energia elektryczna,
energetyczna stemiejska niskiego kredniego napicia), nie posiada dagiu do kanalizacji
miejskiej, sieci cieplnej i gazowej. Nalerozwazy¢ zaopatrzenie z ZTPOK w eneggiieplm
obiektow, ktére bda powstawa na terenie BPP.

Odlegta¢ od potnocnej granicy BPP ok.1 km.

Polaczenie z sieai cieplm ECII wymagatoby potgenia rurocigu o diugdci ok. 5km,
I oczywiscie stosownych uzgodrie ECII.

Omawiany teren nie jest afby Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzemneg
w Studium Uwarunkowa i Zagospodarowania Przestrzennego m. Bydgoszczagas
przeznaczenie 1G6 ( obszary aktywoaogospodarczej przemystowo-ustugowej) i 1IL2 (Lasy
ochronne). W przedmiotowym w Studium...w politycezgstrzenne] miasta teren ten
zaznaczono jako ,obszar przeksztatéenkcjonalnych” z sugestiwytaczenia z terenéw lasow
ochronnych (IIL2) naleacych do Obszaru Chronionego Krajobrazu Wydm Kotliroruasko-
Bydgoskiej. Obszar ten zostal utworzony na mocy @aadzenia nr 9/91 Wojewody
Bydgoskiego z dn. 14 czerwca 1991r. (Dz. Urz. WBydgoszcz nr 17 poz.127 z p.zm.),
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znajduje st w wickszaici na potudnie od miasta, na teren Bydgoszczy edaav rejonie lasow
potozonych na potudnie od Zaktadéw Chemicznych ,Zachdliecnie teren Bydgoskiego
Parku Przemystowego). Poza przedmiotowym terendgmpray granicy miasta Bydgoszcz po
stronie gminy Solec Kujawski znaczny obszar zajithgry sosnowe nogeze nazw Puszczy
Bydgoskiej.

Na terenie KUO nie ma miejsc ani obiektow gipgh ochron konserwatorsk historyczm i
archeologicza.

W podiczu omawianego terenu doe@bkasci ok.30-40m wysipuja osady czwartokzlowe
reprezentowane przez: osady fluwioglacjalne oraxjglne i zastoiskowe wyksztatcone jako
piaski drobne orazrednie i zwiry z pospoétkami, z niegglymi przewarstwieniami glin
zwatowych wyksztatcone jako gliny piaszczystenglpiaskow gliniastych oraz pytow ( mutki)
zastoiskowych o rnej mizszaci (do kilku metrow). Zwierciadto wody gruntowej stgpuje
na gkbokasci ok. 4-6mp.pt., poziom wod niekiedy ma charakiapkty. Osady czwartokrlowe
przykrywa warstwa humusu ( 0k.0,5m) lub nasypuuntpw antropogenicznych.

Ogodlnie mana stwierdzi, ze warunki geologiczno- #ynierskie dla posadowienia obiektow
ZTPOK s korzystne, ale wymagapscislenia poprzez wykonanie odpowiednich bada

Przedmiotowy teren jest paiony powyej poziomu zagrgenia powodziowego.

W bezpdredniej bliskéci KUO nie ma osiedli mieszkaniowych. Ok. 200 magptodzenia jeden
budynek, ok.500 m pojedyncze budynki ( na tereméyg Solec Kujawski).

Obecny wi4ciciel catcci terenu i aytkownik istniepcego KUO jest bardzo zainteresowany
jako spotka miejska realizacplanowanej inwestycji.

e Atlas

Atlas
3 DigitalGlobe
08 PPWK
3 Metri

8'15.10" na wschod
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E2008 Google -

Lokalizacja -. KUO Bydgoszcz

2. BPP

Druga z potencjalnych lokalizacji ZTPOK jest pgdoa na terenie Bydgoskiego Parku
Przemystowego.

Obszar ten polfmny jest w potudniowo-wschodniej gxi miasta, w poblu osiedla
Kapusciska i oddalony jest od centrum miasta o ok.5km.

Stan prawny dzialki jest uregulowany, teren stanetdsnéd¢ Gminy Bydgoszcz, a w €cCi
stanowi whasn& Spotki Bydgoski Park Przemystowy sp. z 0.0.

Teren BPP olty jest Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestreago
(przyjety uchwah Rady Miasta Bydgoszcz nr LIV/1093/05 z 28 vérda 2005r.)

~£ egnowo-Park technologiczny”. Zgodnie z w/w planem ¢bszar aktywrkei gospodarczej,
ustugowo-produkcyjnej. Caly teren B.P.P. zajmujevigozchng ok.280ha, ktére wcZaiej
nalezaty do Zaktadéw Chemicznych ,Zachem”.

B.P.P. wyposzony jest w infrastruktur komunalm; doprowadzona jest energia elektryczna
110kV przetwarzana na WN-6kV oraz na 380/220 \stgiodo gazu ziemnego wysoko lub
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sredniocknieniowego, wody pitnej i przemystowej, kanalizag¢konieczne doprowadzenie
mediéw na teren konkretnej dziatki). Obszarem tyzainteresowani inwestorzy, ktérzy na
korzystnych warunkach podpigupmowy na korzystanie lub zakup dzialek i prowadkzen
dziatalngci  ustugowo-produkcyjnej zgodnie z  zapisami planuagaspodarowania
przestrzennego.

Aktualnie do wykorzystania pozostato ok.150 ha; temaczny obszar - aktualnie jest
nieuwzytkiem, ktorego cg¢ mazna zagospodarowaz przeznaczeniem na ZTPOK. Z rozméw
z przedstawicielami BPP wynikae jest maliwos¢ wydzielenia dzialek o odpowiedniej
wielkosci w kilku miejscach na obszarze Parku. Przyktadpadano:

1. teren obok dziatagej firmy Corimp przy wjedzie od ul. Hutniczej,
2. teren obok istniegych zakladéw Tampol ( dziatka o pow.25ha), a¢ak

3. dziatka dz. 9/43 obr.137 na terenie catkowigezagospodarowanym, po wylesieniu, 0 pow.
25ha.

4. dziatka potaona na zachdd od EC Il przy wschodniej granicy BRsbwierzchni ok.10 ha,
(dawniej naleacej do zaktadow chemicznych Zachem), wjazd od ubjska Polskiego, teren
catkowicie niezagospodarowany, w trakcie wylesienia

Ze wzgkdu na bliské¢ EC 1l i maliwosci podhczenia do istnigcych magistrali
cieptowniczych, znacznodlegtaé od zabudowy mieszkaniowej a f@kmazliwos¢ sprzeday
energii cieplnej Inwestorom wchogtzm na teren BPP lokalizacja ta wydaje $iardzo
korzystna.

Pierwsza z wymienionych dziatek jest pmdoa na skraju BPP, w pohli osiedla
mieszkaniowego (zlokalizowanego przy ul. Hutniczejp mae by przedmiotem oporu
spotecznego przeciw lokalizacji ZTPOK, a dwie pdates s potozone mniej korzystnie ze
wzgledu na znaczna odlegi® do magistrali cieptowniczej i mediow komunalnych.

Wielkos¢ dziatki w kazdej z wiw lokalizacji pozwala na swobodne zlokadianie wszystkich
elementow ZTPOK a tak na wydzielenie powierzchni na czasowe skiadowanoeluktéw
spalania, i preparowaniizli przed dalszym ich ewentualnym gospodarczym wykstaniem.

Uktad komunikacyjny obszaru BPP jest dobrze skokmwmany z pozostat czescia miasta
(przez ul. Nowotoraiska i Wojska Polskiego) a tak z Toruniem poprzez obwodric
potudniows (droga krajowa nr 10) bez koniecZob przejazdu z odpadami przez miasto
Bydgoszcz. Dojazd do przedmiotowego terenu od ujsWka Polskiego

Konieczna w przypadku realizacji instalacji ZTPOKodernizacja, a tale budowa nowych
drég wewrtrznych do zakfadu, a tak wewrtrzne doprowadzenie medidw do wybranej
lokalizaciji.
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Przedmiotowy teren w systemie ekologicznym nie dmj@ s¢ w granicach chronionego
krajobrazu, lub otulinach parkéw i rezerwatow pody, nie ma t& na swoim terenie miejsc
ochrony konserwatorskiej, historycznej i archeatage.

Na potudnie od obszaru BPP przebiega granica Obg&zamonionego Krajobrazu Wydm Kotliny
Torunsko-Bydgoskiej,

Warunki geologiczno- ikynierskie dla posadowienia obiektow ZTPOK gblizone do
warunkéw okrélonych dla lokalizacji 1. KUO. Omawiany obszar laggcznie jak

w omawianej poprzednio lokalizacji jest paémy na tarasie erozyjno-akumulacyjnym pradoliny
Wisty, z czego wynika zhtbne do omawianego wcaeej wyksztatcenie litologiczne gruntéw
podiaza. Poditage buduj do gkbokasci ok.40m osady czwartogdowe reprezentowane przez:
osady fluwioglacjalne oraz glacjalne i zastoiskomydksztatcone jako piaski drobne or@aednie

i zwiry z pospoétkami, z nieggtymi przewarstwieniami glin zwatowych ( gliny pm@zyste,
gliny i piaski gliniaste) oraz pytow ( mutki) zastgowych o ré@nej mazszaci (do kilku
metréw). Zwierciadio wody gruntowej wygtuje na gibokasci ok. 4-6mp.pt. , poziom wod
niekiedy ma charakter napy. Osady czwartoklowe przykrywa warstwa humusu ( 0k.0,5m)
lub nasypu z gruntdw antropogenicznych.

Ogodlnie stwierdzi mazna, warunki geologiczne i hydrogeologiczne dla posaenia obiektow
ZTPOK g korzystne, ale wymagapscislenia poprzez wykonanie odpowiednich bada

Przedmiotowy teren jest paiony powyej poziomu zagrgenia powodziowego.

W bezpdredniej bliskéci BPP nie ma osiedli mieszkaniowych za stjlem w/w osiedla
w tegnowie, ktore znajduje simiedzy ulicami Hutnicz, Nowotoruiska a ul. Pionierow obok
wjazdu do zaktadow Zachem od ul. Hutniczej.

Obecny wi4ciciel cataci terenu i aytkownik - BPP ( ktorego udziatowcem, jak w/w jest
Miasto Bydgoszcz) jest zainteresowany realizg@pnowanej inwestycji na przedmiotowym
terenie.
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3. ECII

Trzecia z potencjalnych lokalizacji ZTPOK dzialjest pot@dona na terenie przylegaym do
EC Il po wschodniej stronie ul. Energetycznej.nStaawny dziatki jest uregulowany, teren jest
wiasndcia Miasta Bydgoszczy. Obecnie ® niewytki.

Sa to dawne pola irygacyjne miejskiej oczyszczakuiekow; j.t. obszar wymagay
rekultywaciji polegajcej na zneutralizowaniu szkodliwych czynnikéw i dmpadzenie do stanu
umazliwiajacego wiaciwe zagospodarowanie i bezpieczigtilowanie.

Obszar ten polmny jest w potudniowo-wschodniej i miasta, od zachodu graniczy
z terenami EC I, od po6tnocy z ul. Chemigzmod wschodu ul. Hutniez od potudnia z BPP
(Zaktady Zachem) i oddalony jest od centrum miastk.5 km.

Omawiany teren nie jest @by Miejscowym planem Zagospodarowania Przestrzemneg
w Studium Uwarunkowa i Zagospodarowania Przestrzennego m. Bydgoszczaagms
przeznaczenie jako tereny obstugi technicznej miast

Wielkos¢ dziatki pozwala na swobodne zlokalizowanie wszgstlelementow ZTPOK a tak
na wydzielenie powierzchni na czasowe skladowanielyktow spalania i preparowaniezli
przed dalszym ich ewentualnym gospodarczym wykaazysm.

EC Il wyposaona jest w infrastruktgrkomunalm ( woda, kanalizacja, energia elektryczna), ale
media te trzeba doprowadzna teren omawianej dziatki, ktéra nie posiada opmmia. ECII
Bydgoszcz jest gitdbwnym dostawcciepta dla Bydgoszczy, wyprowadzona magistrale
cieptownicze i linie energetyczne wysokiego ram@. Zlokalizowanie ZTPOK
w energetycznym petzeniu z Elektrocieptowni ECII Bydgoszcz spowodowatoby
ograniczenie stosowania paliw kopalnych jekodta energii ograniczenia emisji GOinnych
zanieczyszczedo powietrza.

Uktad komunikacyjny jest dobrze skomunikowany z qmiah czg$cia miasta (przez
ul. Nowotoruiska) a take z Toruniem poprzez obwodripotudniows (droga krajowa nr 10)
bez konieczngi przejazdu z odpadami przez miasto Bydgoszczaiibdo przedmiotowego
terenu od ul. Nowotoriskie;.

W przypadku realizacji instalacji ZTPOK koniecznedbie modernizacja ulicy Chemicznej
i budowa nowych drég wewtrznych do zaktadu, a ta& wewretrzne doprowadzenie medidow
do zaktadu.

Warunki geologiczno- irynierskie dla posadowienia obiektow ZTPOWK gblizone do
warunkéw okrélonych dla lokalizacji 1. KUO i 2. BPP. Omawianysaiar analogicznie jak
w omawianej poprzednio lokalizacji jest poémy na tarasie erozyjno-akumulacyjnym pradoliny
Wisly, z czego wynika zhtbne do omawianego wcagej wyksztatcenie litologiczne gruntow
podiaza. Bezpérednio pod powierzchaiterenu zalegaj prawdopodobnie antropogeniczne
grunty nasypowe O nieznanej gmzaci, ktore @ pozostatécia wczeniejszego
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wykorzystywania tego terenu jako pola odciekowejskiej oczyszczalni. Problem ten wymaga
wyjasnienia i wymaga icislenia poprzez wykonanie odpowiednich bada

Ogodlnie stwierdzi mazna, warunki geologiczne i hydrogeologiczne dla posaenia obiektow
ZTPOK i zagospodarowania dziatki mpdyy¢ niekorzystne, problem wymagasaislenia
poprzez wykonanie odpowiednich bada

Przedmiotowy teren jest pdiony powyzej poziomu zagrzenia powodziowego, a w systemie
ekologicznym nie znajduje giw granicach chronionego krajobrazu, lub otulingmrkow

i rezerwatéw przyrody, nie ma zena swoim terenie miejsc ochrony konserwatorskiej,
historycznej i archeologicznej

W bezpdredniej bliskdci EC 1l nie ma osiedli mieszkaniowych. Naji@dj omawianej
lokalizacji odlegte o ok. 1 km jest osiedle wegnowie, ktore znajduje simiedzy ulicami
Hutnicza, Nowotoruiska a ul. Pionieréw obok wjazdu do zaktadow ZachenulodHutniczej

Nie prowadzono jeszcze rozmow z EC Il na przedmagttemat, jednak wiadomze w okresie
wczesniejszym ( kilka lat ) EC Il prowadzita rozmowy &ra z Wioch na temat ewentualnej
budowy spalarni na swoim terenie, z czegozenwynika, ze jest zainteresowanie realizacj
planowanej inwestycji.
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4. ZUOK Toru n.

Jako czwat potencjalia lokalizacg ZTPOK miasto Torf okreslito jako jedynie maliwa teren
istniejacego sktadowiska popiotéw Elektrocieptowni (Taska Energetyka Cergia S.A), - ebr
nr 14, ktére zakaczy eksploatagj 30.12.2009 i po tym terminieethizie poddane rekultywaciji.

Stan prawny dzialki jest uregulowany, teren jesttasmGcia Skarbu Pastwa, wieczystym
uzytkownikiem Toruiska Energetyka Cieplna. Cergia S.A.

Omawiany teren graniczy z obszarem przeznaczongnbiudow Zaktadu Utylizacji Odpadow
Komunalnych dla Torunia przy ul. Kociewskiej (realizacg pozyskandrodki UE), ale ktory
nie przewiduje instalacji do termicznego przeksatata odpadéw komunalnych. Proponowany
rejon lokalizacji ZTPOK znajduje giw potnocnej cgsci miasta, granica pétnocno-zachodnia
osadnikow popiotu przebiega wzdhwul. Kociewskiej a poinocno-wschodnia graniczyasém
Papowskim i znajduje sw poblizu granicy z gmia Lysomice.

Omawiany teren nie jest alty Miejscowym planem Zagospodarowania Przestrzemneg
wg ustalé@ nieobowhzujacego ju Planu ogdélnego tereny te przeznaczone byly na
unieszkodliwianie odpadéw i funkcje te podtrzymujeStudium  Uwarunkowa

I Zagospodarowania Przestrzennego ( uchwata n2/0@83Rady miasta Torunia z dnia 18 maja
2006r.)

Uktad komunikacyjny jest petzony z pozostatczgscia miasta (przez ul. Grudmizka-droga
krajowa nr 10 i ul. Polg), konieczna budowa drég wewtrenych, do Bydgoszczy dojazd
poprzez drog krajowa nr80 w relacji Bydgoszcz-Tofiu(klasa GP) oraz droga krajowa (klasa
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GP) nr 10 relacji Szczecin-Risk . Do ZTPOK konieczne jest budowa nowych dragize
modernizacja istniagych i budowa drég wewetrznych.

Istniejaca elektrocieptownia Cergia S.A. wypasaa jest w infrastruktgrkomunalna ( woda,
kanalizacja, energia elektryczna) i jest gtownyostdwa ciepta dla Torunia, wyprowadzong s
magistrale cieptownicze i linie energetyczne wysgki napicia. Jednak teren omawianej
dziatki znajduje i w odlegtaci ok. 1km od budynkow elektrocieptowni, z czego nika
konieczndé¢ dostarczenia wszystkich medidw na teren lokalizacj

Lokalizacja na terenie sktadowiska popiotéw stwatmzs trudna¢ dla posadowienia obiektow,
okreslenie warunkow realizacji wymagataby wykonania Rard szczegotowych bada
geologiczno - inynierskich dla okrédenia warunkéw geotechnicznych; dane te w konsekjwen
pozwolityby na sprecyzowanie dopiero, czy jestziivea w sposob technicznie i ekonomicznie
uzasadniony lokalizacja w tak trudnym terenieak paley rozwiagza¢ problemy techniczne
lokalizacji poszczegolnych obiektéw instalacji isaolowienia fundamentéw; brak danych
dotyczcych gkbokasci zalegania popiotéw, ich sktadu idmmsci uniemaliwia sprecyzowanie
nawet ogolnych wnioskéw. W/w okoliczém okreslaja  te lokalizacg juz na wsgpie jako mato
prawdopodoba

Zlokalizowanie ZTPOK w energetycznym pcdeniu z Elektrocieptowni daje okrélone
korzyéci (np. ograniczenie stosowania paliw kopalnychojaiodta energii ograniczenia emisji
CQOq i innych zanieczyszchedo powietrza), tate zaradzanie calécia produkowanej energii
elektrycznej i cieplnej jest dla zaktadu i miastraystne. Jednak nale rozway¢ wszystkie
elementy istotne dla lokalizacji.

Przedmiotowy teren jest pdiony powyej poziomu zagrieenia powodziowego i nie znajduje
si¢ w granicach chronionego krajobrazu, lub otulinpahkdw i rezerwatow przyrody. nie mate
na swoim terenie miejsc ochrony konserwatorskisjonycznej i archeologicznej

W poblizu przedmiotowego terenu (do co najmniej 1,5km) mig osiedli mieszkaniowych.
Brak jest danych na temat, czy Cergia SA jest easobwana budawprzedmiotowej instalaciji.
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8.2. Analiza SWOT dla potencjalnych lokalizacji.

Analiza SWOT funkcjonuje przede wszystkim w teorii praktyce zarzdzania
przedsgbiorstwami. Mae by rowniez przeniesiona na inne obszary zastosgwap. do
wspomagania oceny jakiegorozwiazania planistycznego (w tym przypadku miejsc
zlokalizowania zaktadu ZTPOK) i wyboru najkorzysjszego rozwizania, odpowiadagego
potrzebom i wymogom srodowiska, w ktérym rozwazanie to musi funkcjonowa
Przedstawione dalej p@gowanie jest jednym z etapow procesu oceny potkrygja lokalizacji
Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadow Konmychlw Bydgoszczy i Toruniu.

Uznano,ze schematyczny opis weginy potencjalnych lokalizacji uwzglniajacy zestaw
analogicznych danych przedstawionych wg tych sdinkryteriow ograniczy subiektywizm
ocen a naspnie po bardziej szczegoOtowej analizie wszystkiatzyjptych uwarunkowa
pozwoli na okrélenie najkorzystniejszej lokalizacji.

Na koniec zestawiono silne i mocne strony opisyweanipkalizacji, ktére opisano na
podstawie posiadanych informacji.

Procedura postpowania:
Przygto 4 grupy uwarunkowaogolnych a mianowicie:

1. Techniczno-prawne,
2. Spoteczno-polityczne,
3. Ekologiczne,
4. Ekonomiczne.

W obrbie kazdego z uwarunkowa ogéinych przyto identyczne dla kalej lokalizaciji
kryteria szczegotowe, ktore przedstawiono pargj. W uwarunkowaniach techniczno —
prawnych uwzgidniono:

— Stan prawny dziafki

— Doskpnasé terenu, drogi dojazdowe

— Woyposaenie w infrastruktug techniczg

- Mozliwosé sprzeday wyprodukowanej energii cieplnej:

W uwarunkowaniach spoteczno-politycznych uwggiono;

— Bliskas¢ zabudowy mieszkaniowej
- Mozliwosé wystpienia konfliktow spotecz. z miesgkami
- Mozliwosé wysgpienia konfliktdw z obecnyniytkownikiem terenu

W uwarunkowaniach ekologicznych uwgghiono;

- Wysgpowanie na omawianym terenie obszaréw ochrony pdzyrobszaréw podlegaych ochronie
konserwatora zabytkdw, ochronie archeologicznégtonycznej,

Mozliwosé czasowego skladowania odpaddw po termicznym patzdésniu

Mozliwosé ograniczenie emisji zanieczyszcpezez wspomagania istnigego . systemu. dziatalse
elektrowni
Warunki geologiczno-gynierskie i hydrogeologiczne

W uwarunkowaniach ekonomicznych o pod uwag:
- Ewentualn®é zakupu gruntu pod budevinstalacji
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— Konieczn&é uwzgkdnienia naktadéw na budevbrakugcej infrastruktury
— Koszty kompromisu spotecznego

W kazdej z przygtych grup wygciowych danych na podstawie posiadanych informacji
przeprowadzono wgbna analiz poréwnawcz, przyjmupc zero-jedynkowy ( tak +, nie -)
SsposOb oceny poszczegolnych charakterystycznydhlokalizacji. Przy¢to oznakowanie:

+ dane pozytywne, sprzyjae lokalizacji,
— dane negatywne nie sprzyje¢ lokalizaciji.

Wstepna ocer porownawcz potencjalnych lokalizacji ZTPOK w Bydgoszczy i Toiu
przedstawiono pownej w tabeli nr 8.1

Tabela 8.1 Wsgpna ocena poréwnawcza

Lokalizacja
N
(8}
3
g 'S
o 2
3 & 2
3 — N
O o o P @]
=) O
S | a | U N
Uwarunkowania — m N ™ <
1 2 3 4 5
1. Techniczno-prawne
Stan prawny dziatki
+ + + +
Uregulowany (+), nieuregulow. (-)
Dostepnos¢ terenu, drogi dojazdowe
+ + + -
Sg (+) do budowy (-)
Infrastruktura techn.
Kompletna (+) Wymaga uzupelnienia
-)
Mozliwo$¢ sprzedaz rodukowanej
p Zy  Wyp ) _ + + +
energii:
Tak (+) Nie (-)
1. Techniczno-prawne
Razem + 2 3 3 2
Razem - 2 1 1 2
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Lokalizacja
N
[&]
3
4 ‘S
2 2
g | L
o & o - é
=) O
2 | @ | W N
Uwarunkowania — m N ™ <
2.Spoteczno-polityczne
Blisko$¢ zabudowy Mieszkaniowej + + + +
Nie (+) Tak (-)
Mozliwosc wystgpienia konfliktow + + + +
spotecz. z mieszkaricami lub
Inn.protestow
Nie (+) Tak (-)
MoZzliwos¢é wystgpienia konfliktébw z
. o + + + +
obecnym uzytkownikiem terenu
Tak (=) Nie (+)
2. Spoteczno-polityczne
Razem + 3 3 3 3
Razem - 0 0 0 0
3. Ekologiczne
Obszary ochrony przyrody na terenie — + + +
lokalizaciji. W Studium
Nie (+) Tak (=) propozycja
zamiany na
obszar
przekszt.
funkcjon.
Mozliwo$¢  czasowego  skiadowania + + + +
odpadéw po spalaniu
Tak (+) Nie (-)
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Lokalizacja
N
(8}
3
4 ‘S
2 2
3 s |8
P — N4
O o o P @]
=) O
S | @ | U N
Uwarunkowania — o ~N ™ <
Ograniczenie  emisji  zanieczyszczen — — + +
przez wspomagania istniej. systemu.
elektrowni
Tak (+) Nie (=)
Warunki hydrogeologiczne i geologiczno- + + + - =
inzynierskie
Korzystne (+) Niekorzystne (-)
b.niekorz.(—-)
3. Ekologiczne
Razem +
Razem - 2 3 4 3
2 1 0 1!
4. Ekonomiczne
Cena gruntu pod budowe instalacji + + + -
Dziatka w posiadaniu Miasta  (+)
Koniecznos¢ wykupu lub regulacji (-)
Naktady na budowe brakujgcej - — — -
infrastrukt.
Nie (+) Tak (-)
Koszty kompromisu spotecznego + + — +
Nie (+) Tak (-)
4. Ekonomiczne
Razem + 2 2 1 1
Razem - 1 1 2 2
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Lokalizacja
N
[&]
N
4 '
oy 2
3 & S
0 — v
o & o ) o
(o))
2 | @ | W 3
Uwarunkowania — m « ™ <
Ogotem 1-4 9 11 11 9
Uwarunkowania pozytywne
Ogotem 1-4 5 3 3 5(w
Uwarunkowania negatywne tym 1!)

Pierwsza, wspna ocena ( ktorej wyniki ilustruje powgza tabela) wskazujee najwkcej
pozytywnych ocen (+) posiadakalizacja nr 2 BPP Bydgoszcz i lokalizacja nr 3 EC 1|
pozostate mniej, ale na zidnym poziomie.

Ocena charakteryzujegsznacznym stopniem uogdlnienia, odpowiada na pastewvpytania
dwubiegunowo (tak , nie) i nie me by przedmiotem uogéinfe nawet ta wspna analiza
wskazuje na wanos¢ kryteriow techniczno-prawnych i ekologicznych, dadla wyniku miaty
znaczenie domingge.

Opisana powiej wskpna ocena uwarunkowa przypisanych poszczegdllnym
potencjalnym lokalizacjom ZPTOK poddana byta dglszalizie porbwnawczej.

Przygtym i opisanym powiej kryteriom szczegotowym zostaly przypisane oceny
przyjete w skali punktowej.

Przygto nastpujace oceny punktowe elementow poszczegolnych poterycjalokalizacii:

Bardzo dobra -ocena 6( Przyktadowo na 6 oceniano glisvos¢ preparowania i
skladowaniauzli na miejscu lokalizacji)

Dobra ecena 4( przyktadowo na 4 oceniono konieczhazupetnienia
infrastruktury na przedmiotowej dziatce)

Dostateczna z warunkami— ocena 2 frzykladowo na 4 oceniono koniecgho
prowadzenia zewdatrznych negocjaciji)

Niedostateczna —ocena Q przyktadowo b. trudne i niekorzystne warunki géul.)
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Tabek punktows szczegdtowych ocen poszczegolnych lokalizacjisze®no poniej w tabeli .

Tabela 8.2 Punktowa analiza porownawcza rozpatryelatokalizaciji.

Lokalizacja—

1. KUO 2. BPP 3.ECI 4. ZUOK
Bydgoszcz Bydgoszcz Torun
Uwarunko- Uwarunkow.
wania ogdlne szczegotowe
l (kryterium)
1.Techniczno 1.1.Aktualne Niezagospodar. Niezagospodarowany Niezagospodarowa] Sktadowisko
_ uzytkowanie Teren Teren ( 4 dziatki) ny teren , dawne popiotow
prawne i ;
terenu osadniki oczyszcz.| El. Toru
Cergia S.A.
Do 30.12.
(6) 2009
(6) (6) Q)
1.2.Stan prawny Uregulowany, Uregulowany, Uregulowany, Uregulowany,
Wiasng¢ MKUO Wiasna¢ BPP Wiasna¢ Miasta wiasna¢
Skarbu
Paistwa,
Wiecz. Wytk.
(6) (6) (6) Cergia SA
(6)
1.3.Mcgliwosé Problemy z Wyprowadzenie Tak — whczenie Tak —ewent.
wyprowadzenia wyprowadzeniem energii cieplnej,. do istniejicego wtaczenie
ciepta energii cieplnej, nowym inwestor. systemu do istniejicego
(ewent. Sprzedy mazliwosé prze- BPP El. jest dostawg systemu, odlegt.
wyprodukowanej kazania en.ciepin. en. El Ok.1km
energii) nowym inwestor. (4) i cieplnej dla El. jest dostawg
BPP miasta en. El.
i cieplnej dla
(2) (4) miasta
4)
1.4.Aktualna Konieczne Doskpnas¢ Dosgpnasé
dosgpnasé do doprowadz. Na teren | Konieczndé wszystkich wszystkich
infrastr. Komun. dziatki doprowadzenia mediéw z ECII, mediéw z ZUOK,
(woda, kanaliz. na teren dziatki z ale trzeba ale
.gaz, energia) pobliskiego EC Il je doprowadxz, ale trzeba
sama je doprowadd,
dziatka n.j. odlegt.kilkaset m
uzbrojona dziatka n.j.
uzbrojona
(2) (4) (4) (2)
1.5.Dosgpnaosé Dobra komunik. Dobra komunik. Dobra komunik. Komunikacja z
komunikacyjna z reszj miasta przez | z reszi miasta przez Z resz miasta reszta miasta dobrg
(zewrgtrzna) Ul. Nowotoruiska Ul. Wojska Polskiego przez po modern. i bud.
i z Toruniem przez i z Toruniem przez Ul. Nowotoruiska | drég na terenie
drog; kraj.10, drog; kraj.10 i z Toruniem przez| ZTPOK, z
najlepszy dojazd drog; kraj.10, Bydgoszczy
dojazd utrudniony | utrudniony na teren
(6) (2) dziatki
4) 2)
1.1-1.5 ocena Razem 22 24 22 14
2.Spot. — polit. 2.1.0becnsé 1 budynek 200m od | Zabudowa mieszkalna | Zabudowa mieszk.| Nie ma zabudowy
zabudowy Ogrodzenia, pojed. kilkaset m od lokalizacji | Ok.1k m od do 1 km

mieszkaniowej

budynki na terenie
Gminy Solec Kuj.
w odlegt. 500m

(6)

przy f. Corimp,
Pozostate
dziatki wewrytrz BPP

(6)

lokaliz.

(6)

(6)

149



Ocena strategiczna wykonakud docelowego systemu gospodarki odpadami komunalnym
Dla Bydgosko-Tortskiego Obszaru Metropolitarnego (BTOM)
z wyborem wariantéw lokalizacji Zaktadu TermicznegpeRsztatcania Odpadéw Komunalnych ( ZTPOK)

2.2. Mcliwosé
wysgpienia
protestéw spot.

Tak (ograniczona ze
strony jednej
rodziny)

(4)

Nie

(6)

Raczej nie

(4)

Raczej nie

(6)

2.3.Wsparcie Tak, miasto Tak ze strony Nie prowadzono tak
aktualnego Bydgoszcz Miasta i BPP rozméw, zataono
uzytkownika zdecydowane mozliwosé
terenu na realizagj Wspétpracy.
ZTPOK 6 4
©) (6) (4) (4)
2.1.-2.3 ocena Razem 16 18 14 16
3.Ekolog. 3.1Charakter Obszar koncentr. Przemystowy i ustug Tereny obst. Teren
Terenu Ustug komun. (utyli- produkc. Techn. unieszkodliw.
lokalizaciji zacja odpadow) Miasta (dawne Odpadoéw
Osadniki (skfad. Popiot.)
( 6) 0oczyszcz.)

(6) (6) Q)
3.20bszary Obszar chronion. Teren nie jest objety Teren nie jest Teren nie jest
podlegajice Krajobrazu, wg zadnymi formami objety objety
ochronie Studium zag. Przestrz. ochrony przyrodn. zadnymi formami | zadnymi formami
przyrody Obszar przekszt. ochrony przyrodn.| ochrony przyrodn.

Funkcjon. 6 6
) (6) (6) (6)
3.3.warunki dla Mozliwos¢ Mozliwos¢ preparowania| Mozliwosé Mozliwos¢ prepar.
preparowaniazuzli | preparowaniauzli ze | zuzli ze spalania, lub preparowania zuzli ze spalania
i czasowe spalania , lub sktadowanie zuzli ze spalania lub sktadowanie
skitadowanie sktadowanie lub sktadowanie
(6) (6)
(6) (6)
3.4.warunki dla Nie dotyczy Tak Nie dotyczy
zmniejsz. tadunku Nie dotyczy
zanieczyszcz. do
powietrza poprzez
czegsciowe
zasypienie
obecnegairodia
energii przez
ZTPOK
2) 2) (6) 2)
3.5warunki geol.- | korzystne, Korzystne Korzystne niekorzystne,
inz. na
| hydrogeol. powierzchni
popioly z elektr..
0 nieznanej mizsz.
()
(6) (6) (4)
3.1-3.50cena Razem 24 26 28 14
4.Ekonom. 4.1 Naktady na| Nie dotyczy, Nie dotyczy, Nie dotyczy, Konieczne
wykup Wiasna¢ miasta MiastO jest Wiasna¢ miasta | Negocjacje
gruntu Udziatowcem BPP (6) Z Cergh SA
(6) (6) (2)
4.2 naklady na| Poprawa stanu Wiaczenie do Wiaczenie do Whaczenie do
brakujqcq istniepcego istniepcego istniej. istniepcego
infrstrukt. systemu systemu na terenie systemu odlegt. O
wewnetrziy EC Il Bydgoszcz kilkaset m
4 4
4 (4) (4) (4)
4.3. nakltady na| Tak ( poprawa stanu | Tak ( poprawa stanu Tak ( poprawa Tak, budowa drogi
brakujqcq drég,i budowa drog drég,i budowa drog stanu drog,i do Zaktadu od ul
infrastruktur ¢ wewrgtrzn.) wewrgtrzn.) budowa drég Celniczej (ok.
zewrgtrzng wewnrgtrzn.), 1,5km) i
(gtéwnie konieczndé modernizacja
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transportovg) przebudowy ul. Isniejacej
Chemicznej Ul. Kociewskiej i
budowa drog
(2) wewrgtrznych
(4) (4) 2)
4.4.koszty Zakaoiczenie Nie Prawdopodobnie | Prawdopodobnie
kompromisu obecnego sporu. Nie Nie
spotecznego
(4) (6) (4) (4)
4.1-4.4. ocena razem 18 20 16 12
Sumaryczna ocena | Ogoétem Lokalizacja 1. Lokalizacja 2 Lokalizacja 3 Lokalizacja 4
punktowa 80 punkt. 88 punkt. 80 punkt. | 56 punkt.

W przeprowadzonych analizach nie uwzigliono analizy odlegkei transportowej odpadow od
poszczegolnych lokalizacji. Problem ten uvezijiono w analizie ekonomicznej.
Tabela 8.3 Zestawienie ocen punktowych

L.p. | Lokalizacja | Ogélna liczba ocen w poszczegdlnych przedziatagh
punktacja b.dobra| Dobra| Dostateczna| niedostateczna
z warunkami
(6) (4) (2) (0)
1. KUO 80 9 5 3 -
2 BPP 88 11 5 1 -
3. EC I 80 8 7 2 -
4, ZUOK Toru 56 5 4 6 2

Przedstawiona w powsgzej tabeli ocena punktowa wzmacnia wyniki przesstaej wczéniej
oceny wstpnej. Najwysz lokak zajmuje ( analogicznie jak w ocenie yste))

Lokalizacja nr2. BPP (88 punktow) z liczlka ocen bardzo dobrych 11 i dobrych 5, (lokalizacja
ta jest bezpieczna ze wedbw spotecznych, w polili nie ma osiedli mieszkaniowych, blisko
magistrali cieptowniczej czynictlokalizacje korzystam takze ze wzgddow ekonomicznych,
istotna jest rownie mazliwos¢ sprzeday wyprodukowanej energii cieplnej inwestorom
podejmujcym dziatalné¢ na terenie BPP)

Lokalizacja nr3. EC Il Bydgoszcz (80 punktow) , z liczly ocen bardzo dobrych (8) i
dobrych (7). (Lokalizacja ta uzyskata identygditzbe punktéw jak lokalizacja Nr 2, ale
ewentualne przyrie tej lokalizacji wymaga przeprowadzenia neggcjac EC |Il, ktore
okreslityby zasady wspotrealizacji tej inwestycji, wynmeadake przebudowy ul. Chemicznej.
Blisko$¢ magistrali cieptowniczej czyng¢tiokalizacje korzystn ze wzgtdow ekonomicznych).

Lokalizacja nrl. KUO Bydgoszcz (80 punktow) z liczlm ocen bardzo dobrych (9) i ocen
dobrych (5), czyli identycznie jak lokalizacja EIC Lokalizacja ta wykorzystuje teren
przeznaczony na utylizacjodpadow, i tego punktu widzenia jest korzystna ale jest
wyposaona w peta infrastruktue, i jest potl@ona w znacznej odlegioi od magistrali
cieptowniczej , co czyni te lokalizacje mniej attgijna od opisanych powag).
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Lokalizacja nr4. ZUOK Toru n (56 punktow), ktora otrzymata 2 oceny niedostateczne ze
wzgledu na potaenie przedmiotowej dziatki na terenie skladowigi@iotdw, co generuje
bardzo niekorzystne warunki geologicznozyinierskie i hydrogeologiczne i w znacznym
stopniu dyskwalifikuje przydatdé dla ZTPOK.

Ponizej w tabeli przedstawiono opisowy SWOT przedstgeia silne i mocne strony
przyjetych do analizy lokalizaciji.

Tabela 8.4 Analiza opisowa SWOT.
Lokalizacja 1. KUO Bydgoszcz

Silne strony lokalizacji Stabe strony lokalizacji
» Dziatka potaona jest na terenie KUO i obecnie  + Problemy z wyprowadzeniem
jest niezagospodarowana, energii cieplnej ( konieczié
podjcia negocjacji z ECII lub
* Stan prawny dziatki uregulowany, wtasgan. nowymi inwestorami na terenie
Bydgoszcz BPP)
* W Studium Zagospod. Przestrzennego m. « Konieczngé¢ budowy drog

Bydgoszczy teren dziatki posiada przeznaczenie
IG6 (obszary aktywniei ustugowo-
gospodarczej) a od wielu lat jest obszarem ustug
komunalnych zwjzanych z utylizag odpadéw

wewrgtrznych

* KUO jest wyposaony w infrastruktug
komunalr,

( za wyptkiem ciepta i gazu)

» Brak obiektow ohjtych ochrom
konserwatorsk historyczm i archeologicza,

* Wielkos¢ dziatki pozwala na wydzielenie
powierzchni na czasowe sktadowanie i
preparowanieuzla

» Korzystne warunki geol.- in i hydrogeolog.

* Potazenie powyej zas¢gu wod powodziowych

» Dobre skomunikowanie drogowe z pozostat
czescia miasta i take Toruniem

e Brak w pobliu osiedli mieszkaniowej,
najblizsze pojed. zabudowania ok. 500m od
dziatki na terenie Solec Kuj.
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Lokalizacja 2. BPP.

Silne strony lokalizacji Stabe strony lokalizacji
» Dzialka pot@ona jest na terenie BBP i obecnie * Konieczna¢ budowy
jest niezagospodarowana, drég wewrtrznych i
drogi dojazdowej od ul.
« Stan prawny dziatki uregulowany, wtast@PP Wojska Polskiego lub
i m. Bydgoszcz ul.Nowotorwskiej do
ZTPOK

* Brak w poblizu zabudowy mieszkaniowej (pod
warunkiem rezygnaciji z lokalizacji obok zaktady
Corimp).

* BPP posiada uchwalony Miejscowy Plan
Zagospodarowania Przestrzennego

* Obszar przeznaczony jest na dziatétno
ustugowo-produkcyjm

e Mozliwos¢ wyboru lokalizacji spérod co
najmniej 4-ch dziatek, a jedna z proponowanych
lokalizacji ( w poblizu EC II) posiada bliski dogp
do miejskiej magistrali cieptowniczej

* Mozliwos¢ sprzeday wyprodukowanej energii
Inwestorom na terenie BPP

* Do granic BPP doprowadzongwszystkie media
komunalne

» Teren nie jest obfy zadnymi formami ochrony

* Wielkos¢ dziatki pozwala na wydzielenie
powierzchni na czasowe sktadowanie i
preparowanieuzla

» Korzystne warunki geol.- in i hydrogeolog.

* Potazenie powyej zas¢égu wdd powodziowych

* Dobre skomunikowanie drogowe z pozosgtat
czescig miasta i take Toruniem
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Lokalizacja 3. EC Il Bydgoszcz

Silne strony lokalizacji

Stabe strony lokalizacji

m.

Dziatka pot@ona jest na terenie przylegtym do
ECIl i obecnie jest niezagospodarow.

Stan prawny dziatki uregulowany, wtasaan.
Bydgoszcz

W Studium Zagospod. Przestrzennego

Bydgoszczy teren dziatki posiada przezna-

czenie- tereny obstugi techn. Miasta

Z terenu EC Il mogby¢ doprowadzone
wszystkie media

Teren nie jest obty zadnymi formami ochrony
Wielkos¢ dziatki pozwala na wydzielenie
powierzchni na czasowe skladowanie i
preparowaniguzla

Korzystne warunki geol.- in i hydrogeolog.

Potazenie powyej zas¢ggu wod powodziowych

Dobre skomunikowanie drogowe z pozostat
cze$cia miasta i take Toruniem

Dostpnas¢ do magistrali cieptowniczych i linii
energetycznych wysokiego napiecia

Ograniczenie stosowania paliw kopalnych i
zmniejszenie emisji do powietrza @QOnnych
zanieczyszcze

* Konieczna¢ budowy
drég wewrtrznych ,
takze drogi
komunikupcej z ul
Nowotoruska

» Konieczng¢
przeprowadzenia
rekultywacji gruntu po
polach irygacyjnych
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Lokalizacja 4. ZUOK Torun

Silne strony lokalizacji

Stabe strony lokalizacji

Dziatka pot@ona jest na terenie przylegtym do
ZUOK Toru n ul. Kociewska

Stan prawny dziatki uregulowany, wtasio
Skarbu Pastwa, wieczysty iytkownik

Toruaska Energetyka Cieplna ,Cergia” SA

Wg Studium Zagospod. Przestrzennego

m. Torunia teren dziatki posiada przezna-

czenie: unieszkodliwianie odpadow

Z terenu EC Cergia madpy¢ doprowadzone
wszystkie media (odlegié ok.1km)

Dostpnas¢ do magistrali cieptowniczych i linii
energetycznych wysokiego napia

Ograniczenie stosowania paliw kopalnych i
zmniejszenie emisji do powietrza @QOnnych
zanieczyszczew przypadku sprzenia uktadu
techn. ZTPOK z EC

Potazenie dziatki na
terenie sktadowiska
popiotéw o nieznanej
MiazSzacCi,
wyksztatceniu i
kubaturze

Niekorzystne warunki
geologiczno-
inzynierskie, wynikajce
z lokalizacji na terenie
sktadowiska popiotow

Koniecznd¢
modernizacji drég
dojazdowych i budowy
nowych na teren sameg
zaktadu

Powyzsze charakterystyki

potwierdzaaj przedstawione wczeiej analizy wskazuge, ze
najwiccej pozytywow (silnych stron) posiada lokalizacja 2hna terenie Bydgoskiego Parku

Przemystowego, w szczegokubna obszarze paronym po zachodniej stronie EC II.

Bardziej wnikliwa i szczegétowa ocena wykonana ao& pontej metodami matematycznymi

przy zastosowaniu metody analizy wielokryterialnej.
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8.3. Ocena wielokryterialna wskazanych lokalizacji

8.3.1. Przyjecie  kryteribw do analizy wielokryterialnej dla
potencjalnych lokalizacji ZTPOK

Charakterystyka poszczegélnych lokalizacji z prélartaiciowania opisywanych wskaikow
(w skali 0-6) zostata przedstawiona w tabeli 8s2anowita podstaw przy okrdlaniu wartgci
kryteriow w analizie wielokryterialnej.

Zbior wszystkich wskanikow oceniagcych musi dé peten obraz opisagy kazda z lokalizaci
spalarni oraz pozwalkgy na poréwnanie ich pordzy sol. Pozwoli to na wybor lokalizacji
najkorzystniejszej. Dlatego zedobér wskanikdw oceniagcych oraz znalezienie ich miar
stanowi najtrudniejsze zadanie w kompleksowej axetokalizacji spalarni odpaddw.
W przypadku BTOM bylo to zadanie bardzo trudne zagwna fakt, ze lokalizacje w
Bydgoszczy charakteryzowahedbardzo niewielkim zrinicowaniem.

Zasada zréwnowanego rozwoju przedstawia zasadnicze zoa, ktorymi powinrimy sk
kierowa w ocenie lokalizacji takich inwestycji. Wymaga opzede wszystkim uwzgdinienia
w rozwaaniach kryteribw przyrodniczych, spotecznych i ekmicznych, jak rowniz wymaga
ona réwnowanego ich traktowania. Dodatkowo w analizie uwggiiono réwnie kryteria
techniczno — prawne.

Dla petnego opisu zadania dtokryteriow jest dua, a dodatkowo niejednokrotnie reprezentu;j
one sprzeczne ze spbele. Dlatego teintuicyjnie trudno jest powiedzie ktdéra z nich bdzie
najkorzystniejsza. Przgfie kryteria oceniace, zostaly wic ujgte w cztery, poriej
przedstawione grupy:

KRYTERIA TECHNICZNE: oceniagce zgodné&t lokalizacji z maliwosciami terenowymi.
W tym miejscu powinno kyzawarte kryterium uwzgtiniapce zapisy w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego. Poniejyadnak takich zapisow nie ma dlaadnej

z lokalizacji; uznanoze kryterium to nie zrinicuje ich, a tym samym nie wplynie na wynik
obliczer. Bardzo istotna jest tu ocena charakteru tereneta utakim widnie kryterium.
Uwzgledniono réwnie ocere wielkosci terenu pod wzghdem maliwosci lokalizacji Zaktadu
Termicznego Przeksztalcania Odpadéw Komunalnycle wer@biektami towarzyszymi oraz
mozliwoscia preparowaniazuzli i czasowego ich magazynowania. Dodatkowo kryterito
uwzgkdnia dotychczasowe zytkowanie, stan prawny i uwarunkowania geologiczne
i hydrogeologiczne proponowanych lokalizacji. Oeepoddano réwniemazliwosci istniepcej
infrastruktury (doprowadzenie mediow) lub koniec&nojej budowy i maliwosci jej
doprowadzenia. Osobno, z uwagi na jego &vagaproponowano Kryterium ocenieg
mozliwosci wyprowadzenia wyprodukowanego przez spatacigpta lub energii.
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Wsrod kryteridw techniczno — prawnych wyréano, wec:

Wielkos¢ i mozliwosci terenu;

Istniejaca infrastruktura;

Mozliwos¢ wyprowadzenia ciepta lub energii;

Charakter terenu;

» Warunki dla preparowaniauzli i czasowe ich magazynowanie.

KRYTERIA EKOLOGICZNE : oceniagce wptyw i oddziatywanie projektowanej lokalizacji

zakladu nasrodowisko naturalne. Funkcjonowanie Zakltadu Termégo Przeksztatcania

Odpadéw Komunalnych zmniejszy znaca ilos¢ odpadow wymagagych unieszkodliwienia

i ostatecznego sktadowania jednak przgszgicciu temu towarzysg skutki uboczne opisywane

poprzez emisje darodowiska. W tworzeniu kryteriow ekologicznych, wkgniono wiec

emisje do poszczegolnych komponentémdowiska naturalnego (woda, gleba, powietrze)
uwzgkdniajc istniepce tlo zanieczyszcae w poszczegolnych lokalizacjach. W zadesci od
przyjetej lokalizacji uwzgédniono réwnie emisje transportu odpadow od wytworcow oraz
emisje od transportu odpadow ostatecznych na skia#o. Emisje od transportuctla tutaj
mialy znaczcy wptyw, gdy: oddziatywanie Zakladu Termicznego Przeksztalcadigpadow

Komunalnych powinno migi¢ sic w granicach dziatki. \&f6d kryteriow ekologicznych

wyrézniano wkec:

» Warunki ochrony terenu , uwzginiajace istnienie obszaréw ochrony przyrody;

» Warunki zmniejszenia emisji do powietrza przezscowe zasipienie dotychczasowego
zrodha energii;

» Mozliwosci i warunki odbiorusciekow — ktore nie zrmicowato lokalizacji, poniewa
w przypadku wszystkich proponowanych lokalizadjnisje maliwos¢ wiaczenia instalacji
do istniejcej kanalizacji, ale jednocagie we wszystkich przypadkach naleuwzgkdnic
budowe przylacza kanalizacyjnego;

» Odlegta¢ od skladowiska odpadéw ostatecznych, mierzona aguwna emisj do
srodowiska od transportu odpadéw dawoych ze spalarni do sktadowania — to kryterium
rébwniez nie r&nicuje lokalizacji, poniewa w przypadku Bydgoszczy odleg te s
jednakowe od poszczegodlnych lokalizacji spalarnisétadowiska, natomiast w przypadku
Torunia samochody dowzgce odpady do spalarnedts odbier& zuzel ze spalarni.

» Odlegta¢ od miasta — uwzgtiniona z uwagi na emispd transportu w przypadku dowozu
odpaddéw do spalarni.

>
>
>
>

Jak wid& nie wszystkie kryteriaasoszacowane. Konieczne jest jednak uwdgienie ich
w zatazeniach, poniewawoéwczas tylko mgna mowe o petnym opisie zadania. W przypadku
poszukiwania lokalizacji spalarni na terenie Bydgzy i Torunia jest to bardzo trudne, uwagi
na bardzo niewielkie zihicowanie poszczegolnych lokalizacii.

KRYTERIA EKONOMICZNE : oceniajce najcezsciej naktady inwestycyjne i koszty eksploatacii
inwestycji; jednak w ocenie lokalizacji Zakladu Tecznego Przeksztalcania Odpadow
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Komunalnych nie jest brana technologia, gdgktad na technologibedzie w kadej lokalizacji
jednakowy. Pod wzgtlem ekonomicznym, lokalizacje edizy sola rézni¢ beda ceny gruntéw,
naktady na ewentuadnrozbudowe infrastruktury koniecznej do obstugi Zaktadu Tecmmego
Przeksztatcania Odpadow Komunalnych oraz kosztyple&taciji, czyli dowozu odpadéw
i wywozu” produktow spalania. W kryteriach ekonarnych bardzo trudna do oklenia jest
cena gruntu w miejscu lokalizacji ZTPOK. E®ona by zmienna w czasie i zalea od wielu
réznych czynnikow w trakcie realizacji procesu inwesinego, a wic trudna do oszacowania
w momencie prowadzenia obliczeZ uwagi na to,ze mieszkacy dzielnicy, w ktorej
lokalizowana jest taka inwestycja mp@zw sig¢ pokrzywdzeni, jako kryterium brane jest
réwniez koszt kompromisu spotecznegoskdd kryteriow ekonomicznych wygaiano wec:

Ceny gruntu;

Naktady inwestycyjne na budevinfrastruktury;

Koszty transportu odpadow i produktéw;

Koszty kompromisu spotecznego — rOwnige oszacowane, gédya tym etapie nie nina
tego zrobt. Kolejnym krokiem w pogpowaniu dot. budowy inwestycji takiej jak spalarnia
odpadéw s konsultacje spoteczne, podczas ktorych powinny mstalone koszty
kompromisu z lokalq spotecznécia i wowczas niniejsza analizadizie uzupetniona.

YV V V V

KRYTERIA SPOLECZNO — POLITYCZNE : oceniajce przychylné¢ lokalnej spoteczniwi dla
planowanej inwestycji. Dodatkowo uwzgdhiono rownie specyfik: lokalizacji, co pozwolito na
wyodrebnienie kryterium takiego jak: wsparcie aktualnegeytkownika terenu. \&od
kryteridbw spoteczno — politycznych wyndiano, wec:

Akceptacja spoteczna

Sasiedztwo zabudowy mieszkalnej

Wsparcie aktualnegazytkownika terenu

Uwarunkowania polityczne — réwri@ie oszacowane i nieadicujace lokalizaciji.

YV V V V

Jak wid& kryteriéw jest bardzo dw i niejednokrotnie reprezensupne sprzeczne ze spb
cele. Dla petnego obrazu i tatwiejszego wyboru liak&ji nalezy jednak w zat@eniach przyjc
wszelkie maliwe kryteria, ktére mog by¢ eliminowane w trakcie oblicieposzczegolnych ich
wartcici.

8.3.2. Okreslenie kryteriéw
Przygotowane i opisane przez analiSWOT lokalizacje dla Zakiadu Termicznego
Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych zostaly schemgowane przez zespoét kryteridw,
ktére pozwolity na ich oceni poréwnanie. Kryteria te zostaly wykorzystane walizie
wielokryterialnej pozwalacej na wybdr najkorzystniejszej strategii lokaliza@aktadu
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Termicznego Przeksztatcania Odpadéw KomunalnychBjldgosko — Toriskiego Obszaru
Metropolitalnego. Kryteria zebrane i pogrupowanstaty w tabeli 8.5

Tabela 8.50pis kryteriow oceniacych lokalizacg Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadow

Komunalnych na terenie Bydgosko — Tiskiego Obszaru Metropolitalnego

kr;;treur?éa\l/v Eri,? Kryterium Elementy uwzgl edniane w obliczeniach
Kryteria wielko$¢ i mozliwosci aktualne lub dotychczasowe uzytkowanie
techniczne k1 terenu, stan prawny
warunki geologiczne. i hydrogeologiczne
k2 istniejgca infrastruktura, dostepnos¢ mediéw - woda, gaz, energia el.
k3 mozliwos¢ wyprowadzenia mozliwos¢ wyprowadzenia ciepta lub energii
ciepfa lub energii
k4 charakter terenu charakter terenu
warunki dla preparowania warunki dla preparowania zuzli i ich
k5 zuZli i czasowego czasowego skfadowania
skladowania
Kryteria k6 warunki ochrony terenu obszary podlegajgce ochronie przyrody
ekologiczne warunki wprowadzania warunki dla zmniejszenia tadunku
K7 zanieczyszczen do zanieczyszczen do powietrza przez
atmosfery czesciowe zastgpienie obecnego Zrodia
energii przez ZTPO
moZzliwosci i warunki
k8 odbioru $ciekow Sliv A & ; ; cninles
mozliwosci i warunki odbioru $ciekéw
K9 odlegtosc od sktadowiska odlegtosc¢ od sktadowiska odpadéw
odpaddw ostatecznych ostatecznych
odlegtosc od miasta
k10 (dowoz odpadow,
emisja), odlegtos¢ od miasta
Kryteria k1l ceny gruntu, zl/ha
ekonomiczne K12 naklady inwestycyjne na naktady na brakujgca infrastrukture
budowe infrastruktury, zewnetrzng i wewnetrzng
K13 koszty transportu
odpadow i produktow zt
k14 koszty kompromisu
spotecznego, nie réznicuje sie z uwagi na brak danych
Kryteria K15 akceptacja spoteczna mozliwo$c wystgpienia protestow
spoteczne lokalizacji
k16 sgsiedztwo zabudowy
mieszkalnej odlegtos$¢ od zabudowy mieszkalnej
K17 wsparcie aktualnego wsparcie aktualnego uzytkownika terenu
uzytkownika terenu
uwarunkowania
k18 ; o .
polityczne. nie réznicuje sie z uwagi na brak danych

Dwa z kryteriow: koszty kompromisu spotecznego iamwmkowania polityczne — powinny by
oszacowane dopiero po przeprowadzeniu konsultacji edukacji ekologicznej
w zainteresowanych dzielnicach.
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8.4.

Analiza wielokryterialna wyboru lokalizacji,

opracowanie listy uszeregowa n rozwazanych lokalizacji

zaktadow

Dokonanie oceny poszczegolnych lokalizacji Zaktddrmicznego Przeksztatcania Odpadow
Komunalnych, poréwnanie i wybor najlepszej z nicbzhwe jest dzeki liczbowemu okréleniu
wskaznikow. Kryteria i wskaniki stanowiace miae prawidtowdci poszczegolnych lokalizacji
zostaly przedstawione w rozdziale 8.3. Ich zestaigidabelaryczne opisige poszczegoélne
lokalizacje i ich oceny w skali punktowej stanowacrerz decyzyja, ktéra stanowi formalny
zapis wielokryterialnego problemu decyzyjnego. dest przedstawiona w tabeli poej.

Tabela 8.6Macierz decyzyjna wyboru lokalizacji Zaktadu Termmego Przeksztatcania Odpaddéw
Komunalnych na terenie Bydgosko — Tiaskiego Obszaru Metropolitalnego

POSZCZEGOLNE LOKALIZACJE
NR KUO BPP EC I ZUOK
KRYTERIA KRYT | Bydgoszcz | Bydgoszcz | Bydgoszcz Toru f
wielkos¢ i mazliwosci terenu, k1l 18 18 16 6
istniejaca infrastruktura, k2 2 4 4 2
mozliwo §¢ wyprowadzenia ciepfa lub energii | k3 2 4 4 4
charakter terenu k4 6 0
warunki dla preparowantiauzli i czasowe
magazynowanie k5 6 6 6
warunki ochrony terenu k6 4 6 6
warunki wprowadzania zanieczyszaz#o
atmosfery k7 2 2 6 2
mazliwo$ci i warunki odbiorusciekow k8 1 1 1 1
odlegtai¢ od sktadowiska odpaddéw ostatecznyich
(emisja od transportu), k9 1 1 1 1
odlegtai¢ od miasta (dow6z odpaddw, emisja)| k10 4 4 4 2
ceny gruntu, k1l 6 6 6 2
naktady inwestycyjne na bud@uinfrastruktury, | k12 8 8 8 6
koszty transportu odpadéw i produktéw k13 4 4 4 2
koszty kompromisu spotecznego, k14 1 1 1 1
akceptacja spoteczna lokalizacji k15 4 6 4 6
sasiedztwo zabudowy mieszkalnej k16 6 6 6 6
wsparcie aktualnegazytkownika terenu k17 6 6 4 4
uwarunkowania polityczne. k18 1 1 1 1
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Do celow analizy przyto numeracje poszczegolnych lokalizacjisréd ktorych dokonywano
wyboru:

Tabela 8.7 Numeracje potencjalnych lokalizacji ZKR@rzyjete do analizy wielokryterialnej

Przyj ety Lokalizacja
nr
lokalizacji
L1 KUO Bydgoszcz — Kompleks Utylizacji Odpadéw przy ul. Pradocinskiej Bydgoszcz
L2 BPP Bydgoszcz — Bydgoski Park Przemystowy w tegnowie
L3 EC Il Bydgoszcz - Elektrocieptownia w Bydgoszczy przy ul. Energetycznej
L4 ZUOK Toru n — Zakfad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych w Toruniu, przy ul.
Kociewskiej

Do rozwihzania zadania decyzyjnego wykorzystano metmebgramowania kompromisowego,
korzystajca z koncepcji poradkowania poszczegolnych strategii wedtug ich odiamt od
ustalonego punktu idealnego. Do oblitz&onieczne jest przygie hierarchii wanaosci
poszczegolnych kryteridw, olkdlajace priorytety uczestnikow procesu decyzyjnego. @Qleedo
obliczer przyjeto wartgci wag kryteriow przyte przez autoréw opracowania. Przgj do
obliczen wagi kryteribw przedstawioneasw tabeli 8.6 w pierwszej kolumnie. Kryteria
uporzdkowane g w czterech grupach, wgé kolejne cyfry oznaczajwagi poszczegolnych grup
kryteriow. W pierwszym wierszu wszystkie kryteria sOwnowane, w kolejnym grupa
kryteridw technicznych ma przyznawag: 5, podczas gdy pozostale majag; 1 itd.

Wyniki analizy przedstawioneysv tabeli pontej.
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Tabela 8.8 Wyniki analizy wielokryterialnej dla potencjalnyclokalizacji Zaktadu Termicznego
Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych BTOM

Hierarchia wa 2no $ci Uszeregowanie poszczego6lnych lokalizacji
kryteriow
technicznych : ekologicznych
: ekonomicznych : alfa=1 alfa =2
spoteczno — politycznych

1:1:1:1 L2*>L3*—>L1-L4 L3*—>L2—-L1-L4

5:1:1:1 L2*—>L3*>L1-L4 L2*—>L3*—>L1-L4

10:1:1:1 L2*—L3—-L1-L4 L2*>L3*—L1-L4

1:5:1:1 L3*—»L2—-L1-L4 L3*—>L2—-L1-L4

1:10:1:1 L3*—>L2—-L1-L4 L3*—>L2—-L1-L4

1:1:5:1 L2*—>L3*—>L1-L4 L3*—>L2*—>L1-L4

1:1:10:1 L2*—>L3*—L1-L4 L3*—>L2*>L1-L4

1:1:1:2 L2*—L3—-L1-L4 L2*—L3—-L1-L4

1:1:1:5 L2*—-L1-L3—L4 L2*—-L1-L3—L4

1:1:1:10 L2*—>L1-L3—-L4 L2*—>L1—-L4—L3

1:5:1:5 L2*—>L3*—-L1-L4 L3*—>L2—L1-L4

5:1:5:1 L2*>L3*—>L1-L4 L2*>L3*—>L1-L4

Sn* - lokalizacja akceptowalna

Metoda daje mdiwos¢ dodatkowego waenia kryteribw poprzez zastosowanie we wzorze
wyktadnika poggowegoa. Wyktadnik ten pozwala na dodatkowe zenie kadej odchytki od
punktu idealnego, proporcjonalnie do ich wigl&io Im warté¢ a jest wiksza tym wekszego
znaczenia nabiergjduze odchylenia strategii od punktu idealnego. Posxilpne przypadki
obliczeniowe uwzgidniajgce r&ne wartdci wspotczynnikan sa zawarte w tabeli 8.8.

Analizujac wyniki analizy wielokryterialnej mma stwierdzi, ze:

» W 24 przypadkach obliczeniowych jako najkorzystsuej wybrana zostaje lokalizacja L2
BPP Bydgoszcz — Bydgoski Park Przemystowy w tegnowie (16 razy),

» Decydent mge przyp¢ ograniczenia w wyborze strategii. Oznaczazéopprdcz rozwizania
wybranego jako najkorzystniejsze ama dodatkowo bia pod uwag inne, leace
akceptowalnie blisko ,punktu utopijnego” prziggo do oblicze. W niniejszych
obliczeniach, zalmono takie ograniczenia, jako tzw. prég akceptowalnambliczony,
poprzez dodanie 10 % do odlegib najmniejszej, czyli do strategii 4gcej najblizej
przyjetego punktu utopijnego. Strategie akceptowaklpeaznaczone w tabeli *) i stanawi
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rozwigzanie zadania decyzyjnego, jako wybér strategidej akceptowalnie blisko punktu
idealnego. W akceptowalnie bliskiej odlegtoznajduje si rowniez lokalizacja L3 -EC I
Bydgoszcz Elektrocieptownia w Bydgoszczy przy ul. Energetyej

» Jako najmniej korzystna oldlena zostata lokalizacja:ZUOK Torun - Zakfad
Unieszkodliwiania Odpadoéw Komunalnych w Toruniu, przy ul. Kociewskiej
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9. STRESZCZENIE W JEZYKU NIESPECJALISTYCZNYM

Realizacja zobowgan przyjetych przez Polsk w momencie podpisania Traktatu
stowarzyszeniowego w zwaku z cztonkostwem w Unii Europejskiej, skutkujenkexzndcia
dostosowywania do standardéw europejskich naszegja,kw tym take w zakresie ochrony
srodowiska. Pierwszym kluczowym zadaniem postawiorprred paéastwami cztonkowskimi
jest budowa i rozbudowa nowych instalacji odzyskunieszkodliwiania odpadéw orazaznie
do ograniczenia liczby sktadowanych odpadéw. Drugodstawowym zadaniem jest wspieranie
w sektorze komunalnym wdiania efektywnych ekonomicznie iekologicznie tedbgo
odzysku i unieszkodliwiania odpadow.

Tytutowe opracowanie traktowane jest, jako piegvselement przygotowania
i kompletowania dokumentacji nieginej do starania sio srodki z Funduszu Spojsoi na
finansowanie elementéw docelowego systemu gospobdadpadami komunalnymi dla
Bydgosko — Tortiskiego obszaru Metropolitarnego wraz z wyborem liakaji Zakiladu
Termicznego Przeksztatlcania Odpadéw Komunalnych.

Celem analizy biemcego systemu gospodarki odpadami na terenie BTOM je
rekomendacja optymalnego systemu gospodarki odpad@munalnymi oraz ustalenie
wiasciwej zgodnie z przytymi kryteriami lokalizacji Zaktadu Termicznego RBksztatcania
Odpadoéw Komunalnych.

,Oocena strategiczna wykonakwd docelowego systemu gospodarki odpadami
komunalnymi dla Bydgosko — Taiskiego Obszaru Metropolitarnego wraz z wyborem
wariantow lokalizacji Zaktadu Termicznego Przekkania Odpadéw Komunalnych”
uwzgkdnia obowazujace w Polsce przepisy oraz implementowane przezkigolprawo
Dyrektywy Unii Europejskiej w zakresie gospodarkipadami i ochronyrodowiska.

Opracowanie sktadaest dwoch czsci:

Czesé | - zawiera analiz realizowanego systemu gospodarki odpadami, ostanu realizacji

i efekty gospodarki odpadami Wwietle przygtych w planach zal@en i obowigzujacych
aktualnie dokumentéw wgzego szczebla. Dla zobiektywizowania wynikOw oceastosowano
metod analizy wielokryterialnej. Wyniki oceny wielokryialnej pozwolity na rekomendagj
scenariusza do realizacji PGO dla BTOM. Wesck A przeprowadzono anatizwariantu
uwzgkdniajgcego konieczni@ budowy Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadow
Komunalnych (ZTPOK). Réwnie wykonano analig mazliwosci realizacji scenariuszy
z uwzgkdnieniem wptywu narodowisko, efektywngci ekonomicznej (z analzfinansowa)

i technologicznej ( z wykazem potencjalnych inwegly Czes¢ pierwsza rownig zawiera
wskazanie potencjalnych technologii przeksztalcateamicznego odpaddéw komunalnych
i dokonanie ich oceny podatem potrzeb okrdonych przez miasto Bydgoszcz i Taroraz
wskazano potencjalne lokalizacje ZTPOK.
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Czesé Il - zawiera ocep4-ch lokalizacji ZTPOK biaic pod uwag infrastruktue technicza,
komunikacyjra, uwarunkowania ekonomiczne&rodowiskowe i spoteczne. Podczas oceny
wykonano analig dostpnasci medidw (energii elektrycznej, gazu, ciepta, teddniki itp.)
zarowno w zakresie zakupu, jak 1 sprzgdaoraz dos{pnasci komunikacyjnej dla
poszczegolnych technologii. Przeprowadzono réwraealiz kosztow transportu odpadoéw,
kosztéw budowy, eksploatacji ZTPOK dla poszczegdinyechnologii. W ramach tej oceny
przeprowadzono anatiz porownawcz warunkéw srodowiskowych dla poszczegdlnych
technologii. Konieczne byto réwnigrzeprowadzenie bafiapotecznych ¥réd r@nych grup
spotecznych, czyli mieszkadw Bydgoszczy i Torunia. Wszystkie te analizy st podstavy
oceny wskazanych lokalizacji. @£ Il zawiera réwnie analiz wielokryterialra wyboru
lokalizacji ZTPOK. Analiza ta uwzgtinia kryteria, opisane w ¢&i |.

Podstawowym celem funkcjonowania systemu gospodadgadami jest redukcja
strumienia ildci odpadéw, przy jednoczesnym uwadhieniu priorytetéw:srodowiskowych,
ekonomicznych i spotecznych.

Biorac pod uwag te priorytety mana stwierdzi, ze wybor rozwizania systemu
gospodarki odpadami w regionie jest zadaniem bampgonym, gdy wystpuje konflikt
miedzy dziatalndcia cztowieka, asrodowiskiem przyrodniczym i spotecznym. Rozganie
takie powinno by. technicznie — poprawne, ekonomicznie — efektywinespotecznie
akceptowane.

Elementarnym sposobem unieszkodliwiania odpadowoveas w Bydgoszczy, jak
iw Toruniu jest obrobka mechaniczno biologicznaiernek ten zostakcisle okre&lony
w planach gospodarki odpadami obu miast. W Bydgnsphez funkcjonup instalacje obrébki
mechaniczno biologicznej odpadow, w Toruniu takistalacje g przygotowywane w ramach
realizowanego programu Gospodarki Odpadami Komymnailiww Toruniu, wspotfinasowanego
zesrodkow z Funduszu Spojid.

Dla zobiektyzowania wynikOw oceny strategicznej gmowadzono badania metod
analizy wielokryterialnej. Wyniki oceny wielokryteinej wskazaty, jako najkorzystniejszy dla
Bydgosko — Toraskiego Obszaru Metropolitarnego jest scenariusz S2

W trakcie analizy zaproponowano cztery scenarigsapodarki odpadami:

Scenariusz S1- Zaktada realizagj gtéwnych kierunkédw okrdonych w planach gospodarki
odpadami dla Bydgoszczy i Torunia, ktGre oparena obrobce mechaniczno biologicznej
odpaddw.

Scenariusz S2- W ramach scenariusza drugiego oprocz element8eemariusza pierwszego
przewidziano rozbudowanie systemu gospodarki odpada Zaklad Termicznego
Przeksztatcania Odpaddow.

Scenariusz S3 - Przewiduje w stosunku do scenariusza S2 peb@ejgykorzystanie
przepustowséci linii sortowniczej, ktorej celem jest przede wstkim poprawa wiciwosci
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paliwowych odpadow poprzez wydzieleniegkszej ni w scenariuszu S2 ioi frakcji bio oraz
frakcji podsitowe].

Scenariusz S4— Zaktada rezygnagjz kopcéw BIO-EN-ER w Bydgoszczy i kierowanie do
spalania wszystkich odpadow resztkowych zatkygm frakcji podsitowej, oddzielanej z catego
strumienia odpadéw z Bydgoszczy.

W celu petnej analizy oraz opisu funkcjonowaniatesysl gospodarki odpadami przig
kryteria okrglajace funkcjonowanie systemu kompleksowego oraz zeéstewje w trzech
grupach:

KRYTERIA MINIMALIZACJI STRUMIENIA | POZIOMU ODZYSKU ODPADOW
KRYTERIA SPOLECZNO — POLITYCZNE

KRYTERIA EKONOMICZNE

Jednym z wyznacznikédw prawidiowego funkcjonowanigstemu gospodarowania
odpadami jest harmonijne wspétistnienieseedowiskiem naturalnym rozpatrywanego obszaru.
Obszar ten wymaga wykonania wielu analiz jego stavplywu i oddziatywania instalacji na
srodowisko oraz zmian w nim powsiaych. Wynikiem funkcjonowania wdzer i elementow
systemu gospodarki odpadamiedzie nowy stan srodowiska okrélony poziomem
zanieczyszczew poszczegOllnych jego komponentach.

Kolejnym elementem koniecznym do uwadhienia w systemie odzysku i recyklingu
odpaddéw jest ekonomia. Prawidiowo skonstruowany gkonomiczno- finansowy, powinien
stanow¢ podstaw dla opracowania taryf, optat za wytwarzanie, zZkioi przetwarzanie
odpaddéw tak, aby zapewrsamofinansowanie ssystemu gospodarki odpadami.

Realizacja scenariusza S2 zaktada budosaktadu Termicznego Przeksztatcania
Odpadéw Komunalnych. Dyrektywa Unii Europejskiej0R0r6 WE ,o0 spalaniu odpadéw”,
a take wprowadzone ( w ramach przystosowania prawa {ggekdo unijnego) Rozpogdzenie
Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005r. w sprawie stediila emisyjnych wprowadzaj
jednolite wymagania w zakresie emisji zanieczysaae powietrza, w tym tale z wszelkich
instalacji do spalania odpadow. Standardy te déje wartasci graniczne emisji pytdw, dla
zanieczyszczenieorganicznych, dla tlenkuggla, tlenkow azotu, dla zaazkow metali ctzkich
oraz gazowych substancji organicznych, azealemisji dioksyn i furandéw. Nowoczesne
instalacje termicznego przeksztatcania odpadow gmiap przeprowadzenie tego procesu
w sposb6b w petni kontrolowany, a jaléadechniczna stosowanych aktualnie rozeh zapewnia
catkowite bezpieczestwo ekologiczne.

Istotny jest rownig wymog okrélony w przywotanej Dyrektywie, w sposob zasadniczy
rzutujcy na ukfad technologiczny instalacji odpadow —wynaksymalny sposob odzyskitva

i wykorzystywa ciepto wytwarzane podczas spalania odpadow. bugtalspalania odpadow
powinna, we¢c w kazdym przypadku funkcjonowa jako elektrownia, elektrocieptownia,
cieptownia lubzrodio pary technologicznej. W Dyrektywie 2000/76/\Wéiotne jest rownieto,
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ze sformutowane wymagania obejmujarowno proces projektowania i wykonania (budoapani
instalacji, jak rownie fazc eksploatowania instalacji.

Wymagania w stosunku do ZTPOK dotycz

- dostarczania i przyjmowania odpadow do spalania,
- eksploatacyjnych warunkow procesowego spalania,
- wartasci granicznych emisji do powietrza i wody,

- kontroli i monitorowania pracy instalacji.

Przygto, ze Zaklad Termicznego Przeksztalcania Odpadéw Komyola (ZTPOK) dla
Bydgoszczy i Torunia w kalej lokalizacji lkdzie charakteryzowa sig identycznymi
parametrami:

- Przepustow& 180 tys. Mg/rok.(dwie rownolegle pragag linie technologiczne)

- Konieczna powierzchnia dziatki g@dznie z czasowym sktadowiskiem dla sezonowania
zuzla i placami manewrowymi) — minimum 4 ha, korzystok. 5ha

- Powierzchnia pod sktadowisko dla sezonowamida okoto 0,5ha (przed sktadowaniem na
skladowisku docelowym, wzgllnie przekazaniem do wtérnego wykorzystania jako
materiatu budowlanego).

Do analizy przyjto przedstawione do rozwenia przez Zleceniodawaztery lokalizacje:
3 na terenie miasta Bydgoszcz i 1 na terenie mikstai.

Na terenie m. Bydgoszcz:
1. Kompleksu Utylizacji Odpadéw (zwany KUO) Bydgog ul.Pgdocinska
2.Bydgoskiego Parku Przemystowego (aghowie) zwany dalej BPP
3.Elektrocieptowni ECIl zwany dalej ECII Bydgoszozzy ul. Energetycznej
Na terenie m. Tonu

4.Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadow Komunalnych yprd. Kociewskiej zwanego dalej
ZUOK Torun

Analizujac wyniki analizy wielokryterialnej minma stwierdzi, ze jako najkorzystniejsza
wybrana zostata lokalizacja l-BPP Bydgoszcz Bydgoski Park Przemystowy wegnowie
Biorac pod uwag wyniki analizy SWOT mena réwnieg zauway¢ ze optymalnym miejscem

dla Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w@mimych jest lokalizacja L2 BPP
Bydgoszcz Bydgoski Park Przemystowy.
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ZAL ACZNIKI
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